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1. VYTVORENI PROJEKTU V TIA PORTALU

1. Klik LT na,Create new projekt"

Create new project

i rlProg_Plocha

. Open existing project

Path: | D:\DokumentylElektrika\Navod_S 1200

#® Create new project Version: |V15.1

Author: | PUser

. Migrate project
g Proj

Comment: |
2. Klik LT na ,Configure a device

® Close project
N | Configure a device

® Welcome Tour Write PLC program

#® First steps

5 ; Configure

LEeE technology objects
I ] Configure an HMI screen

3. Oznadime ,Add new device" — pridat novy pfistroj

@ Show all devices

@ Add new device




4. Kliknutina ,Controllers" se otevie nabidka pfistrojd.

5. Vybereme pfistroj. Pokud programujeme ve verzi 15.1 potom musi byt verze FW V4.2, jinak

nebude fungoyatsimulace.

Add new devic

Device name;

[PLC_1 / \

- E. Contxollers E Device:

~ [ GPU 1211C ACIDCIRly
ES7 211-1BD30-0XBO
[l 6E57 211-1BE31-0XBO
[l 6E57 211-1BE40-0XBO
D » [ cPU 1211C DCIDTIDC '

» [ CPU 1211C DUDCIRlY s

HMI » [ CPU 1212C ACIDCIRly Version:

» [ CPU 1212C DCIDCIDC

Controllers

6. KlikLT na Add

CPU 1211C ACIDCIRly

| 6ES7/211-1BE40-0XBO
\ 4

V4.2

7. Otevre se ovladaci panel s blokem PLC. Kliknutim na datovy vystup se zobrazi adresa pfistroje

Name

~ []s72 B
& ~dd new device b;\
g Devices & networks L

~ @ PLC_1[CPU1211CA_ |

[IY pevice configuraticn
| Online & diagnostics
g Program blocks

E-ﬂ Technolegy objects

I}
-

External source files
E; PLC tags =
[ PLC data types

En). Watch and force ta...

[ Online backups

[z Traces

v v v w v v wvwvw

[§i, Device proxy data
&% Program info

E] PLCalarm text lists < [ il l M |1°D°’° m
r’ (@ Local modules |g perties
b i Ungrouped devices
E i _ped_ J General H 10 tags u System constants " Texts i
» Eg Securitysettings = .
» [§i common data General (a) SetIP address in the project *
<| L] [IE Ethemet addresses IPaddress: | 192 . 168 .0 .1
V[Details view 11me Sﬁchrunl?atlun Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0




2. Pridani dotykového panelu HMI

1.

2.

v

Klik LT na ,,Add new device"

Name
v Pro
B Add new device
g Devices & networks

v v v v v v v

Klik na HMI

Add new device

Device name:

Plocha

2]

SITMERS

II¥ Device configuration
%/ Online & diagnestics
‘gl Program blocks

[¥ Technology objects

External source files
ﬁ PLC tags

(g PLC data types

L,i Watch and force tables
(i Online backups

[HMI_1

—— |

Contrpllers

[ Hm
~ [=3 SIMATIC Basic Panel
] Ej 3" Display
v [ 4" Display
w [ KTP400 Basic
]l 6AV2 123-2DB03-0AX0
L]l 6AV6 647-0AA11-3AX0
L)l 6AV6 647-0AK11-3AX0
» [} KTP400 Basic Portrait
» (5} KP400 Basic
» [ 6" Display

Device:

Version:

Vybereme panel, ktery budeme programovat

Klik LT na Add
Klik LT na Browse se pfipoji panel HMI k pfistroji S1200
Klik LT na ,Finish"

Article no.:

L]

KTP400 Basic PN

| 64V2 123-2DB03-0AX0 |

[15.1.00




HMI Device Wizard: KTP400 Basic PN

PLC connections

Pokud neprovedeme propojeni v ikoné Browse provedeme Klik LT na ,Devices & device”

~ ] Prog_Flocha
" Add new device

~ [ PLC_1 [CPU 1211C AC/D...
[IY Device configuration
%/ online & diagnostics
4 Q Program blocks
» [ Technology objects

Klik LT na vystup z PLC_1 a tdhnout mysi na vstup HMI_1.



PLC_1 HMI_1
CPU 1211C KTP400 Basic PN

-
ek

PNAE_1

3. Simulace

1. CompH:ilil G @ & Goonline &¥ Gooffline g2 [M [
PL1 1271C ATUDCURIy] »

Goo'fﬁine
2. Go Offli
3. Startsimulace Tools Window Help

s MG B IR ¥ coonline ¥ Gooffline S |

locha » PLC_1[CPU 1211C ACUDURIy] » Program blocks

(0626:000002)

I Starting simulation will disable all other
. online interfaces.

D Do not show this message again.




5. Start search —vyhledani programu

CPU1211CACD.. 1X1 192.168.0.1

6. Load (nahrat)

19 Scan completed. 1 compatible devices of 1 accessible devices found.




M @ ~ rca

Simulated module

» Device configurati...

» Software

Text libraries

Message
Ready for lcading.

e loading will be performed from a simulated PLC.
Delete and.replace system data in target
Download softwareto device

Download all alarm texts and.gext list texts to device

]

Action
Load ‘PLC_1*

Download to device

Consistent download

Consistent download...

[>]

S, [

| E Load ; [ Cancel |

8. Finish (dokoncit)

Load results

9 Status a
Status |}
vo@

]
<]

d actions after downloading to device
Target Message
* PLC_1 Downloading to device completed without error.

» Start moduled

Start modules after downloading to device.

1]

Action
Load ‘PLC_1'

No action

\,

{ Finish

I

Cancel




9. KlikLT na RUN

10. KIikLT oo na

FLE Siemens

PEE.1 [CPU 1211C ACIDCIRIy]

SIEMENS

RUN

I RUN/STOP
Il ERROR
H MAINT

STOP

MRES

X1 192.168.0.1

<no projects>

[i=]|[a7y] @ = oo
t=iF G @@MB Gl G &% &%
I a T ==
11. Klik PT na blok, ktery budeme spinat
lik LT na Modify (zménit)
lik LT na Modify 1 (sepnuti), nebo Modify 2 (vypnuti)
T#100MS
%DB1
"TON_1_Zpozd_
zap”
TON %0Q0.0
Time Q1°
- N Q ()
ET— T#0ms
T2100Ms
“Data_block_
1" cas_
rnnrdan:
Modify » Modify to 0 Ctrl+F3
Nonitor »
Display format ] Modify operan Ctrl+Shift+2 e
Nefne tan Fiely € ik %DB1
Define tag... Ctrl+Shift+l “TON 1 Zpozd
Rename tag... Ctrl+Shif+T -za_p'P -

Vstupy | nelze simulovat. Simulaci Ize provadét se vstupy M



4. Nastaveni PLC tags = nastaveni adres proménnych

v [ PLC_1 [CPU 1211C AC/DC/Rl]
Y Device configuration
Q| Online & diagnostics

v [l Program blocks

B Add new block
& Main [OB1]

» [ Technology objects

» External source files

b ri PLC tags

Z Showall tags

B Add new tag table

.....................................................................

Klik LT na Sipku ,PLC tags"
klik LT na ,Default tag ta
Zapisi se vstupy, vys

| Data type Address

I Add new device 1 11_zap Beol %I0.0

gﬂh Devices & networks - 8 U] - 12_vyp lBool § %101

I PLC_1 [CPU 1211C AC/DC/RNy] 3 @ Ql_vystup Bool %I0.2
m Device configuration 4 Add new:

%/ Online & diagnostics
» ;g Program blocks
» [ Technology objects
] External source files
b rd PLCtags
%5 Showall tags
B¢ Add new tag table
4 Default tag table [31]

—

5. Data block

Nastaveni proménnych Ize provést nejen v PLC tag, ale i v ,Data_block".

1. Klik LT na,Add new block" v g PLC_1[CPU1211CATIDC... 5~
IIY Device configuration
Y| Online & diagnostics
v gl Program blocks ‘
B Add newblock |
& Main [OB1]
@ Data_block_1 [DB1]
» [ Technology objects
» External source files
4 r4 PLC tags

10



2. KlikLT na, Data block"

Project Edit \View Insert Online Options Teools Wndow Help

b - =] i
Project tree | ey

Devices

| Type: @ Global DB -
— Language: [oB [~]
= |7 Prog_Plocha (1] Organization Number: B B
B’ Add new device block
ﬂh Devices & netw,.. B o Manual
v [grc 1cruiz.) 57 () Automnatic
JIY Device contfi... t o
% online & dia... A
~[g prf,g,am blo...’ Function black Data blocks (DBs) save program data.
I Add new ..
& Main [OB...
@ Data_blo...

r_.i Technology ...
External sour...
g PLCtags Function
[T PLC data types
[52 watch and f...
M Online back...

Ll

':"* Traces

.|

v v v T v w v w

i Device proxy...
2 Program info
E] PLCalarm te... maore...

Data block

3. Klik LT na OK - otevre se tabulka, do ni zapiSeme nazev proménné a datovy typ

= Ej‘f' . = E= “T Keepactualvalues gg Snapshot "} n; Copysnapshots to startvalues |- & U
Data_block_2
Narne Data type Start value Retain Accessiblef.. Writa... Visiblein ...
1 |40 v Static
2 L] Add new | =

Chceme-li adresu vlozit nad néktery jiz zapsany fadek (M1) klikneme LT na hvézdicku ,Insert row"
(vlozit radek).

@ =¢ B, B = "7 Keepactualvalues [gg Snapshot & &

Data type Start value
< v Static
L] <A0a news
4] = M1_Start
<] = M2_Stop
[ <Adine 1

. Q1_Vystup Bool

oo W N =

Vlozeni fadku pod vybrany fadek (M2) provedeme klik na hvézdicku ,Add row " (pfidat fadek)

11



Pokud nevime jaky datovy blok mame pouzit, najedeme mysi na vstup bloku a zobrazi se mozné
datové typy.

IN: Time, DWord, Dint

ZapiSeme nazev adresy a vybereme datovy typ

M1_Start Bool false
M2_Stop Bool false

TON_casové zpozdeni | Time| . éél false
. Q1_Vystup RTM

Real

Sint

String

E

Struct

Time
Time_Of Day
UDInt

< [m

PFi prifazeni vstupu nebo vystupu adresy do bloku, musime zvolit spravny blok, do kterého jsme
adresu proménné zapsali. , TON_casove zpozdeni" je v ,Data_block_2". Klikneme LT na blok

"Data_bleck_ TON
1°.M2 Time

I i/ IN Q
| = PT ET

“Cas" Time %MDO
@ “Data_block_1" Global DB DB1
@ "Data_block_2" Global DB DB2
<1 "M10_Pamet” Dint %NMD4

12



V bloku mame jedinou adresu, kliknutim na ni pfifadime adresu. Automaticky se zapise cela adresa:
«Data_block_2.TON_casovezpozdeni.

“Data_block_ TON
1°.n2 Time
. /1 IN Q—
*Data_block_2"|  |&)pT ET
<] "TON_casové zpozdeni® Tirme

Na obrazku je vidét, Ze adresa bloku M2 je ulozena v datovém bloku ,Data_block_1"

"Data_block_ TON
1".M2 Time
4 IN Q—
ET
“Data_block_
2" "TON_
casové
zpozdeni® __ py

13



6. Otevreni programovaci plochy

Klik na Sipku ,Program blocks"
Klik LT na ,,Main" (hlavn

v 1§ PLC_1 [CPU 1211C AUDC/Rly]
Y Device configuration
%| Online & diagnostics
‘gl Program blocks
B Add new block
& Main [OB1]
» [ Technology objects
» External source files
> Ld PLCtags

Za Showall tags

B’ Add new tag table

........................................................................

Dawype Default vl Comment
Baal nital callaf this OB
Bool =True, i emanent data are available

Ak Ak - T e 2

= Block title; “hin rogram Sweep (Cycle)

v Network1:

1. Blok uchopime mysi a tdhneme na zeleny ctverecek na pficce

Ak |dik == 7 =

14



Po pusténi tlacitka blok priskodi k levé svislé ¢are

| — I — )

2. Kliknutim na otazniky se otevfe okno. Ak Al == 7 = =2

w Block title: *Main Program Sweep (Cycle)”

w £.3 Network 1:
3. Kliknutim na Ctverecek v pravé ¢asti okna
/ | e
se zobrazi tabulka TAG, zde vybereme — =
., , 1 #Initial_Call Bool
radek, podle vstupu, kterym budeme & #Remanence Bool
obvod spinat ,l1". a Bool o0
g 12" Bool %I10.1
hd g "t Bool %M0.0
g M2t Bool %MO.1
@ "Q1” Bool %Q0.0
- "Q2" Bool %Q0.1

Na kontaktu se zobrazi jeho adresa.

4. Kliknutim do stfedu kontaktu se otevre okno a kliknutim na rozbalovaci Sipku a dalsim
kliknutim mdzeme zvolit typ kontaktu: spinaci, rozpinaci, spinani na vzestupnou hranu ,P" a
spinani na sestupnou hranu ,N"

@0.0
. I '_za pn

A- v —

15



Vétveni programu provedeme tazenim Sipky do bodu vétveni (zeleny ctverecek)

-k A== 7} = =

%0Q0.0
“or"
{ L
L
Zobrazi se dvojita Sipka

H0.0 Q0.0
" Q1"

] L

ﬁq\

-k A == {7} =

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)®

omment

v .4 Network 1:
I &Nt
0.0 Q0.0
- Q1"

-
-

p—

—

16



Spojenim dvojité Sipky a zeleného Ctverecku se provede paralelni pfipojeni vstupu

%60 0 %Q0.0
. ar
| | 0 { }
Q0.0
o

— —

%0.0 %Q0.0
- Q1"
] L | 1
17T LI
Q0.0
1 Qi” |
11
11

Spinacimu kontaktu prifadime adresu ,Q1" to znamena, Ze se sepne soucasné s vystupem ,Q1"

Pokud je dvojita Sipka modre podbarvena, staci klik LT na posledni Sipku v nabidce a Sipka se propoji
s prvnim radkem.

s Ll 1 sl —

+ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)*

¥  Network 1: Zpoidénézpnuti

W00 %Q0.0
11" Q1
] 1 I 1
1 1 L |
Q0.0
01"
Q d0.0
A v
] |
110
%00.0
‘Q1*
] |
1T

17



Rozpojovaci kontakt viozime tahnutim bloku na stfed hlavni spojovaci ¢ary

%Q0.0
Q1
i 1
LI |
%0.0 0.1 %Q0.0
" - 91
| | it { }
%Q0.0
Q1

Odboceni za rozpinacim kontaktem provedeme tazenim Sipky na zeleny ¢tverecek mezil2 a Qi

-k A == 7} =

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)®

- Network 1:

W0.0 “d0 .1 ®0Q0.0
" Ilzl .Q1.
] 1 ]
| .| |A : :

18



Kliknutim na blok vystupu se blok automaticky pfipoji k dvojité Sipce, pokud je modre podbarvena

HF Al —0— 7P = =

%0 .0 @0 1 Q0.0
.I1I ilzl .Q1'

{ | /1

V ukazce vkladani blokd: spinaci kontakt, rozpinaci kontakt a vystup jsme naprogramovali priklad
spinani a vypinani dvou vystupd pomoci dvou tlacitek. , 11" sepnuti vystupd, ,12" vypnuti vystupd. Je
to klasické zapojeni stykace, nebo jinak obvod RS. ,Q1" na spinacim kontaktu predstavuje pomocny
kontakt stykace.

0.0 %601 %Q0.0
1" |2 Q1"
{ | i/ { }
Q0.0 W0
Q1" Q2"
1 L | 1
LI | LI

Lo =i = —_
Vlozeni bloku '

”

=N ouT

Timto blokem mdzeme vkladat celou fadu funkcnich blokd z nabidky ,Basic Instrukcion® (Zakladni
instrukce). Kliknutim LT na otazniky se otevre okno, kde dalsim kliknutim na rozbalovaci ¢tverecek
se zobrazi nabidka abecedné sefazenych blokd, z nichz vybereme pozadovany.

- i = — 1

| |
T ~(ToF)- Instruction £l
!Er ~(TON}= Instruction |=
2] ~(TONR)- Instruction
S Instruction
- = Instruction
ﬂ 1k Instruction
1 - Instruction
2=l NOT- Instruction v

19



8. Logicke bitove bloky

Bloky pro programovaniv LAD

v [5i] Bit logic operations

AU -

HI -
HIJ -noT-
Ol ()~
) -0
< -R)

H) ~(5)
H)| SET_BF
H)| RESET_EBF
FT SR

I R

HIl P
AL N
& P
& -~
£ P_RIG
£ N_RIG
T R_TRIG
£ F_RIG

Normally open contact [Shift+F2]
Normally closed contact [Shift+F3]
Invert RLO

Assignment [Shift+F7]

Negate assignment

Reset output

Set output

Set bit field

Reset bit field

Set/reset flip-flop

Resetiset flip-flop

Scan operand for positive signal edge
Scan operand for negative signal edge
Set operand on positive signal edge
Setoperand on negative signal edge
Scan RLO for positive signal edge
Scan RLO for negative signal edge
Detect positive signal edge

Detect negative signal edge

Bloky pro programovaniv FBD

w 5] Bit logic operations

Fla

fﬂ =1
£ x

€ =]
&1 =]
&1 iRl
& s
T SETBF
£1 RESET_BF
£T SR

FT RS

& P
T -IN-
& P~
&1 -INN-
&I P_RIG
£T N_TRIG
I R_TRIG
T F_RIG

AND logic operation [Shift+F2]
OR logic operation [Shift+F3]
EXCLUSIVE OR logic operation
Assignment [Shift+F7]

Negate assignment

Reset output

Set output

Set bit field

Reset bit field

Setireset flip-flop

Reset/set flipficp

Scan operand for positive sign...
Scan operand for negative sign..
Set operand on positive signal ..
Set operand on negative signal.
Scan RLO for positive signal ed...
Scan RLO for negative signal e...
Detect positive signal edge
Detect negative signal edge

Programovani v LAD. Zakladnimi prvky jsou spinaci kontakt ,Normally open contact" (Normalné
otevieny kontakt), rozpinaci kontakt ,Normaly closed contact" (Normalné uzavieny kontakt) a
Invert RLO (invertovani — obraceni vysledku logické operace).

PF.: Zapojeni logické funkce: M2 (M3+Mg4) + M3+ M4 =Q

Na obrazku M1 a M3 maji hodnotu 1. VSechny kontakty jsou spinaci

MO .0 9%WM0o 2 W00
“M1* 3" *Q1°
] | ] | [
10 10 L
%Mo 3
Wt
_= :. .....

9%WM0o 2 %Mo 3
gch W
] | [ |
1T 1 re==="

20



Zde maji hodnotu 1 bloky M3 a Mg, vystup Q je sepnuty

M0 0 9M0 2 %0 .0
M1 N3 Q1°
11 1 v
1 '.--_-.r-_--i -

|

1 %03

i g

|_-_--| |. .....
YWMO0 2 %03
1 1 1 1
11 11

Stejny priklad s vlozenym blokem NOT - negace. Neguje se cely vyraz. Je-liM1a M31rovno 1,
vystup je vypnuty.

W00 %O 2 %00 .0
M1 "M3* Qr
| | | | | noT | e et
%M0 .3
e
[ |
I IV

WM0_2 WM 3
"M3" M4
] | 11
10 U

Rozpinaci kontakt. Mame-li spinaci kontakt, mdzeme ho zménit na rozpinaci kliknutim do stfedu
kontaktu a vybrat po rozvinuti nabidky.

W00 W0 %0Q0.0
.M1. Iml IQ1I
| | - |- { )

Network 2:

Rozpinaci kontakt ma vystup 1 pfi vstupu o a naopak, je-li vstup o, vystup Q je 1

21



%0 .0 W01 %0Q0.0
hM.Ii hwi hQ.Ii
e e /e e e e
Mi1=1,M2=0
%WMO0 .0 %01 %o .0
M1 - 01"
| | | /1 { }
Mi1=1, M2 =1
%0 .0 %01 %Q0.0
.M1- iwh .01—
| | g -l pe———

Vystup - vystup ma tvary sepnuti a vypnuti. Na pfikladu je pfi sepnutém vstupu M1 vypnuty vystup
Q1 a sepnuty vystup Q2. Vystup Q1 je negovany vystup

%UM0.0 %Q0.0
e ‘1"
{ | (P
%Q0.1

02"

—
—

22



Negace "Invert RLO" — blok negace pouzijete k invertovani stavu signalu. Pokud je stav signalu na
vstupu instrukce "1", vystup instrukce ma stav signalu "o". Pokud je stav signalu na vstupu instrukce
"0", vystup ma stav signalu "1".

Mi1=1Qi=0
W00 0.0
"M Q1"
‘ | | | 0T peee i
Mi=0,Q1=0
WMo 0 W00
M1 Q1"
[}

‘ 1 :“‘ ‘—'= NOT:

« ]: ~(R) R -,Resetoutput"-vypnutivystupu
Pouziva se na resetovani vystupu, je-li ve stavu 1. Pfi stavu o zdstava stav o.
{)| =(5) S-.SetOutput"—sepnuti vystupu
Pomoci instrukce "Nastavit vystup" mUzete nastavit stav signalu zadaného operandu na "1".
Bloky R nebo S mdzeme vlozit dvéma zpdsoby.
A)

1. Blok “S" natdhneme na programovaci plochu z nabidky
2. Klikneme LT na otazniky a vybereme vystup, ktery budeme spinat

= Al - or

. Q1 T

t i) 4NoT- =
—AS }— 0] - ' B
0 -0~ a
%Q0.0 ) =R aw
Qr 0] -5) a "ms
—{R}—— )| SET_BF a "met
———
< “Qr°

23



B)
1. Vlozime vystup Q1

2. Kliknutim LT vybereme S

Ptiklad: Pomoci blokd ,S"a ,R" naprogramujeme obvodu RS pro jeden vystup ,Qa". Tlacitkem

»11" sepneme vystup ,Q1" a

%Q0.0
-Q1*

— —

Q0.0
Q1"

—_—f s —

%000
Q1"

- -
(-

SET_BF
RESET_BF
(P}
—N)-
~(FT)-

tlacitkem ,12" vystup vypneme.

1. Vzakresleném programu vlozime na vystup dva stejné bloky , Q1"
0.0 Q0.0
“n* Q1"
] L
LI}
%o0.1
o
] L
LI}
2. Klikneme do prvniho bloku ,Q1" %Q0.0
Q1"
3. Klikneme na rozbalovaci Sipku
~(0)-
4 KlikLTnaS e
SET_BF
RESET_BF
5. Klik LT do znaku ,,Q1" na druhém radku P
H n =M=
6. KlikLTna,R -
_[RT]_

Vysledek: Stiskem tlacitka 11" se sepne vystup , Q1" a stiskem tlacitka 12" se vystup vypne

%0.0 %Q0.0
B “or"
] L

{ | {S}
%0.1 %Q0.0
e “or"
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Program pro spinani dvou vystupl jednim tlacitkem a vypinani druhym tlacitkem :

%10.0 %Q0.0
"vstup_1" "vystup_1"

(s}

1T 2

D %Q0.1
"vystup_2"

{5}
lsJ

%10.1 %Q0.0
"vstup_2" "vystup_1"
| {R}

%Q0.1

IR}
lRl

%0Q0.1
.Q:.
{) SET_BF SET_BF:Set bit field (Nastaveni bitového pole) — N

Blok umozni sepnout pocet vystupd zadanych po klik LT na otazniky. Na obrazku je hodnota 3. Tim
se najednou sepnou vystupy Q1, Q2, Q3.

4) RESET_BF  RESET-BF: Reset bit field (Resetovani bitového pole)

%Q0.0
Q1"

—{ RESET_BF }—i
Blok umozni vypnuti polet vystupd zadanych ve spodnim poli. Zde je to 3
vypnuti vystup0 Q1, Q2, Q3. Zadame-li 2, vypne se Q1 a Q2.
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Priklad programu pro spinani Ctyf vystupd jednim tlacitkem a vypinani druhym tlacitkem.

Dvojklik LT do bloku Q1 prvniho radku
Klik LT na rozbalovaci Sipku
Klik LT na ,SET_BF

%00 %Q0.0
- 01"
| | SET_BF v
- -
-()-
R
U'-'&D_‘I 5
2
| | RESET_BF
LI ] -
~(N)-
—(PT}-
_[RT]_
Kliknutim pod blok ,Q1" se do okna zapiSe pocet sepnutych “ff‘?;-?
vystupU od Q1 vcetné zde 4. Stiskem tladitka |1 se zapnou prvni — {SET_BF }—
Ctyfi vystupy.
Postup se opakuje s vystupem na druhém radku %Q0 .0
91
——{SET_BF }—
Klik na RESET_FB %Q0.0
01"

——— RESET_BF -

Kliknutim pod blok ,, Q1" se do okn iSe pocet sepnutych

vystupU od Q1 véetné zde 4. Stiskem tlacit :{.\f
vstupy vypnou R )
SET_BF
(P}
e ~(N)-
Q —{PT)}-
————{RESET_BF }— —[RT)-
. o L1
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Vysledny program

%0.0 %Q0.0
e Q1"
| | {SET_BF }—i
%0.1 %000
"2 Q1"
| | { RESET_BF }—

E’ SR Set/reset flip-flop ,Sepnout/vypnout klopny obvod™"

SR

Varianta naprogramovani obvodu RS pro jeden vystup ,Q1"
1. Bloks otazniky vlozime za vstup ,,I3"

Ak Al == {7} = =

*  Network 3:

2. Klik LT na otazniky

3. Klik LT na rozbalovaciikonu
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4. Klik LT na SR (blok set reset s prednosti reset- dostane-li se na vstup S i R hodnota 1
e (0). U Bloku RS je to opacné.)

vystup

°:d'0 2

i

k

[T
RO 0
R =

FEEEEEEE

SWAP
SWITCH
TAN
TRUNC
Network 4:
5. KlikLTnaotazniky — > | |
6. Klik LT na rozbalovaci ikonu SR
7. Oznadise pozadovany Vystup ,Q3" — 5 Q—
=Rl
%0.2 | )
13 Beol %10.3
/ Bool %MO.0
Bool %oMO.1
Bool %MO0.2
€0 .3 Bool %M0.3
e Bool %Q0.0
i Bool %QO.1
Bool “%Q0.2
8. Propojime vystup ,l4" se vstupem ,R1"
Q0.2
%0 2 "Q3”
13" SR
| | s Q—

1F R1
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Kontakt spinani na vzestupnou 4l —P|- hranu. Sepne pfi stisku tlacitka.

_=ﬂ=_ Na misto hornich otaznikd zadame adresu spinaciho kontaktu (11). Na misto
spodnich kontaktd zadame pamét (M3) do ni se uklada stav Falze, True (0,1),
spojeno rozpojeno.

Kontakt spinani na sestupnou hranu. Al INl=  Sepne pti uvolnéni tladitka.

Kontakt je opét mozné vlozit tremi zpUsoby.
e i Mp

1. vlozit spinaci kontakt a vybrat stav P
2. natahnout blok z nabidky Basik instruction
3. vlozit obecny blok a najit po rozbaleni nabidky

A Al = — L
=F nOT_oK

£ oK

£1 or

Fll OUT_RANGE
&P

£ P_TRIG

=N P=

Priklad, kdy po stisku 11 a uvolnéni tlacitka se sepne vystup Q1 a pfi stisku |2 se vypne.

%0.0 %0Q0.0
" -Q1°
Il
{n| {s}
M0 2
By
%0.1 %0Q0.0
. 91"
1pl TR
lpl \RJ
%03
-\

P_TRIG - spinani impulzem na vzestupnou hranu.

I P_TRIG Scan RLO for positive signal edge
Stiskem tlacitka nebo sepnutim spinace dojde k impulzu na vystupu bloku P_TRIG.
N_TRIG - spinani impulzem na sestupnou hranu.

£l N_TRIG Scan RLO for negative signal edge

Stiskem tlacitka je na vystupu P_TRIG hodnota o, uvolnéni tlacitka na vystupu N_TRIG probéhne
impulz 1.
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1. Stav kdy bylo sepnuto M1 a nasledné vypnuto. Impulzem na vstup bloku SR se vystup bloku

sepnul
%€Q0 .0
%00 Q1
M1 ! P_TRIG : SR
B e ok -=ns Q
%01
o
FALSE
%03
" iTNCWIG
| b-—-- ok QF---r1
W02
e
FALSE

2. Stav, kdy je sepnuté Mg, vystup SR je stale sepnuty, vypnutim Mg dojde k impulzu z N_TRIG
a R1vypne vystup SR.

0.0
%MO0.0 Q1
M1 P_TRIG SR
i K QF---s Q
Mo
e
FALSE
o3
Mt N_TRIG
—] ok Q---|R1
%Mo 2
“\B"
TRUE
3. Stav po vypnuti M4
%00 .0
%WA0.0 Q1
M1 P_TRIG SR
1 - K Q 5 Q
WMo
-
FALSE
Mo 3
M4 N_TRIG
i - CLK Q R1
%Mo 2
e
FALSE
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R_TRIG - Detect positive signal edge (Detekce kladné hrany signalu)

£ R_TRIG Detect positive signal edge

Po pfivedeni hodnoty 1 na vstup CLK dojde na vystupu Q k impulzu 1. Aby bylo mozné sledovat, ze
k impulzu doslo, byl vlozen do programu blok SR, ktery je spinam impulzem. Na obrazku je vidét
sepnuti vystupu Q u bloku SR. Vstup CLK bloku R_TRIG ma po uvolnéni napf. spinaciho tlacitka
hodnotu o.

DB 2
%0 0 *R_TRIG_DB_1"
"M1” R_TRIG
{ | EN ENO
FALSE
%MO0 3 Q—naise
o Twe
S B R Lk
%000
01"
*R_TRIG_DB_1".Q SR
R s of——
FALSE
MO 1
M2 -=|R1

F_TRIG: Detect negative signal edge (Detekce zaporné hrany signalu)
&I F_RIG Detect negative signal edge

Prizméné stavu "1" na "o" na vstupu CLK dojde k impulzu na vystupu Q.
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PFi sepnuti vstupu CLK se nic nestane.

9. Casové bloky

¥ [@] Timer operations

Pfi vypnuti vstupu CLK dojde k impulzu na
vystupu Q bloku F_TRIG, a ten sepne vystup bloku SR

& Generate pulse

2 TON Generate on-delay
4 TOF Generate offdelay
3 TONR Time accumulator
)| ()~ Start pulse imer
)| —(ToN)- Start on-delay timer
)| —(ToF)- Start off-delay timer
m —(TOMR)}— Time accumulator
m —(RT}— Reset timer

ﬂ —(PT}- Load time duration

DB
%00 "F_TRIG_DB" %DB1
LU F_TRIG %M0.0 *F_TRIG_DB"
{ | EN ENO "M1” F_TRIG
FALSE { | EN ENO
WMO.3 QF=EEe FALSE
Ly MO0 3 Q-falze
W
{ | LK -
B mheiabbeay CLK
%0Q0.0
Q1" %00.0
*F_TRIG_DB" .Q mTTTEE T Qr
e voOSR *F_TRIG_DB".Q SR
S ——— P —
: I | I s Q
! I
! I
?“2;1 i i %O 1
______ a
LEI ________ JI L S —— R1

TP: Generate pulse (Generovat puls)

= g Generate pulse

Impulzem nebo trvalym sepnutim vstupu IN se sepne vystup Q na dobu, nastavenou na vstupu PT.

doba sepnuti PT o dobasepnutlPT |
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Blok TP natahneme z nabidky na programovaci plochu. Otevre se okno Data block, do kterého
napiseme nazev bloku. Po té klik na OK. Vlozi se blok.

i o “DB1
all options - .
. Casovac_TP_1
| Datablock
n Name Casovac_TP_1 T| TP
B Number 1 v Time
single
instance O Manual —_— N
(8) Automatic Q
If you call the function block as a single instance, the function ¥ FT ET T#0n

block saves its data in its own instance data block.

more...

Pk ]

Cancel

Doba trvani sepnuti vystupu se nastavuje vstupu PT. Kliknutim na otazniky se otevie okno. Do ného
se zapiSe doba sepnuti. Pokud chceme dobu sepnuti napf. na panelu HMI klikneme na rozbalovaci
ikonu a vybereme adresu parametru, ktery budeme ménit.

B2
“Casovac_TP"
%WMO0.0 Ll
"M1" Time
{ | IN Q
YMD8 D4
'zpozdeni'| = ET "casovac_TP_ET
g “Casovac_TF* Data block deri... DB2
@ “Casovac_TP_1" Data block deri... DB1 -
@l “casovac_TP_ET Time %MD4 .
|-qz|| “zpozdeni® Time %MD8 l

ET je vystup, ktery mOzeme pozit napf. pro zobrazovani na panelu HMI.

Pfiklad sepnuti s trvalym nastavenim ¢asu 10s v programu.

B1
*Casovac_TP_1"
™
Time
IN Q
= ET T&0n
%00 .0

Q1

T#65_381MS
B2
"Casovac_TP"
W00 ™
I | T
—— N o
%105 oT

T#65_381MS
%MD4

ET

— "casovac_TP_ET
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Pfiklad sepnuti s nastavitelnou dobou na panelu HMI. Cas na panelu HMI je ms.

M0 .0
'M1-

S —

T#105
MD8

"zpozdeni” ——

Qo
—Q1

0

T#55_32M5
Wa2
“Casovac_TP"
™
Time
IN Q
T#55_33MS
MDa

— "casovac_TP_ET

o

Na panelu se nastavuje doba sepnuti ¢asovani a zobrazuje se aktualni stav ¢asovace.

SIEMENS

Nastaveni casovani

SIMATIC HMI

zobrazeni aktualni doby sepnuti

+10000
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Pro nastaveni Casu se na panelu HMI v bloku zobrazovani ¢isel nastavi adresa PLC tags pro nastaveni
hodnoty ¢asovani a zobrazovani.

Process Format
Tag: |zpozdeni =M Display foi
PLC tag: —
9 v (5§ PLC_1 [CPU 1211CA... PN |
Address: » g Program blocks
r - Name
» | Technology objects =
- =R None
Type » L@ PLCtags
I < casovac_TP_ET
e _) il Local modules wa o
: w [ HMI_1 [KTP400 Basic PN] - =
- S| zpozdeni
v g HMitags ‘v ,
| r WG T ]
‘» — [ |showall | g Edit |l Addnew | v [X]
n 23 Default
-

V tabulce tag PC predem zapiSeme adresy vstupu ¢asovace PT a vystupu ET.

L1 1 Bool %I0.0
01| 12 Bool %10.1
oo | casovac_TP_ET Time %MD4
a1 zpozdeni Time %MDSB

TON: Start on-delay timr —zpozdéné zapnuti

1) «(TON)- Start on-delay timer

. doba zpoZzdéni PT |

Jako v pfedchozim pfipadu je mozné zadat zménu ¢asu PT primo Cislem (napf. 5S) na vstupu PT
nebo adresou a zadavat ji napt. z panelu HMI jak bylo popsano u ¢asovace TP.

T#65_568MS
%DB2
"Casovac_TP"
%00 IS ST R %00.0
M1 i Time ! Q1
1
| | N Q== mm s e a R e
1 1
T#105 | | T#6S_S69MS
%MD8 ! | %MD4
*zpozdeni” _lLPT ET— "casovac_TP_ET
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TOF: Generate off-delay — zpozdéné vypnuti

3 TOF Generate off-delay

Po vypnuti IN je vystup Q po nastavenou dobu sepnuty. Po uplynuti nastaveného casu se vystup Q
vypne.

doba zpoid. vypnuti PT

T#85_365MS
DB 2
"Casovac_TP"
%WMO0.0 TOF %0Q0.0
“M1* Time Q1"
V- IN Q ()
T2105 T#85_365MS
MD8 MDa
“zpozdeni® —{pT ETl— "casovac_TP_ET

TONR - Time accumulator
3 TONR Time accumulator
Zpozdéné zapnuti s akumulaci (¢asovy akumulator)

Blok TONR slozi k akumulaci ¢asovych hodnot pfi preruSovaném vstupu IN. Pokud soucet
jednotlivych ¢ast sepnuti napf. T1 + T2 + T3 dosdhne hodnoty nastavené na vstupu PT, dojde
k sepnuti vystupu Q.
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Stav bloku TONR v pribéhu ¢asovani.

Vypnuti vystupu se provede impulzem na vstup R

RT: Reset timer - vypnuti ¢asovani

T#75_887MS
%DB2
*Casovac_TP"
%MO0.0 TONR %Q0.0
T | Tme Qr°
| | N Q- =-========mmemememeeeeeeeoeeea—e (e
T#75_888MS
MO0 .1 MD4
“M2* ETr— "casovac_TP_ET
N (T 4
12105
WMD8
“zpozdeni” —in'r !

Uvedeme priklad. Je sepnuty casovac ,Casovac_TP" a jeho vystup. BEhem ¢asovani ho chceme

vypnout, K tomu pouzijeme blok ,RT", ktery aktivujeme spinacem M2

T#OMS
B2
*Casovac_TP*
%WM0.0 ™ %Q0.0
W Time Q1
i Fe- I Q a B
Té# 2( —
u T#OMS
YaMD4
ET— "casovac_TP_ET
FALSE
MO0 .1 WB2
e “Casovac_TF*
{1 i RT}

Priklad zapojeni se dvéma bloky PT (pro zménu doby sepnuti ¢asovace) a jednoho bloku RT (pro

vypnuti béhem ¢asovani).

T OMS
%DB1
“Gsvac _TP_37
w07 r_'“—'-l w3
L | Time of
[ | H
P L s S
T2 200 —PT ET!
T oM
%M1.0 %LDB1
e “Casvac_TP_3"
o P Ty
TE 35
T M2
b 1 %DB1
g “Gasovac_TP_3"°
_' '._-_-_-_.----.-_--.---_.-_--.---_.-_--.----.----.-—-.‘P‘I’ }.-—-u
T &5
FALSE
%h 2 %DB1
M “Casvac_TP_3"
{ { RT F—
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PT: Load time duration (doba nacitani)

méni dobu na vstupu ditace PT, po sepnuti Bloku PT (IN=1).

Na uvedeném prikladu je ¢asovac (TP) s nastavenou dobou sepnuti 20S. Do samostatného 2. fadku

vlozime spinaci kontakt, jeho adresa v prikladu
je ,Data block_1. M8" ( adresa mdze byt

zPLCtag).

Bool
Bool
Bool
Bool

vlozime do druhého radku blok PT

%WB1
"Casovac_TP_3"

-

(i)

#Initial_Call
#Remanence
*Analog_DB"
"Casovac_TP2"
"Casovac_TP_1"
*Casovac_TP_3"
*Citac_TP3"
"Data_block_1"

"I T I I Y-

Bool

Bool

Instance DB of .. DE3
Data block deri.. DB5
Data block deri... DB4
Data block deri... DB1
Data block deri... DB6
Global DB DB2

+ | Basic instructions

MO 4 ™ %Q0.3
s Time Q4
— —mn Q { }
T#205 PT ET Om ]
"Data_block_ %DB1 3
1".M8 *Casovac_TP_3" | 4
N {rr)
T#35
Network 3:
C me l
=l e
e — - L
Adresa bloku PT je adresa ,Casovace TP_3".
%DB1
“Casovac_TP_3"
™ %003
Time “Q4"
- IN Q
PT ET #Ums

Name
» [ | General

Description

» [ Bit logic operations
w [@] Timer operations

i

4 TON

4 TOF

4 TONR
H| ()~
H0| ~(ron)-
F0| ~(ToF)-
H)| —(ToNR)-
H)| (R~
0] ~(Pm-

Generate pulse
Generate on-delay
Generate offdelay
Time accumulator
Start pulse timer
Start on-delay timer
Start offdelay timer
Time accumulator
Reset timer

Load time duration

» [31] Counter operations

v ] Basic instructions

Name
» [ ] General
» [5i] Bitlogic operatior
« [@] Timer cperations
E
3 TON

@ “Analog_DB

g “Casovac_TP2
@ “Casovac_TP_1"
@ "Casovac_TP_3"
@ “Citac_TP3"

@ “Data_block_1"

Instance DB of ... DB3
Data block deri... DBS
Data block deri... DB4
Data block deri... DB1
Data block deri... DB&
Global DB DB2



Do spodni ¢asti bloku zapiseme pozadovanou dobu sepnuti (3S) %DB1
*Casovac_TP_3"
(PT)
Ovladani: 39 El

1. sepneme spinac ,Data_block1.M8" a nasledné sepneme spinaci kontakt Ms5. Sepnuti bloku
bude trvat 3s, oproti pdvodnimu nastaveni 20s.

T#OMS
%DB1
"Casovac_TP_3"
%MO.4 I""TF""E %Q0.3
s T | o
I
— - -IN Qp--mmmmmmmm s mmmmmm oo oo 4 ke
#205 — e’
T#3S
"Data_block_ %DB1
M8 "Casovac_TP_3"
{ | 1P

Zde je priklad kde je mozné volit sepnutim jednoho ze ¢ty spinacich kontaktd dobu sepnuti vystupu
Q ¢asovace ,Casovac_TP_3". Je-li sepnuty kontakt M8 (staci impulz) je doba ¢asovani 20S.
Sepneme-li trvale kontakt Mg a k tomu dame impulz kontaktem M8, do sepnuti bude 3s. Vypneme
kontakt Mg a sepneme trvale kontakt M1o a opét dame impulz spinacem M8, bude doba trvani
sepnuti kontaktu 6s. Pfi opakovani tohoto postupu bude sepnutim M11 doba trvani sepnuti Q 10s.

%DB1
Casovac_TP_3

A7 TP %03
(——— "™ of

1 1 I 3

17 IN c 1 F

TEIE —PT BT 7F

LMD D81

- “Casowac TP 37

] | IPT }

1T VT

Sl 1 %DB1

"W "Gswvac TP _37

] | {ET %

17 LA

Lh .2 %DBe1

M “Casovac_TP_3"

] L JPT %

1T LA |
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TP - Start pulse timer

<) —(TF)- Start pulse timer

Instrukce ,Start pulse timer" slouzi jako ¢asovac, ktery po impulzu na vstupu je jeho vystup sepnuty
na dobu zadanou a to bud' pevné, nebo s moznosti jeji zmény, tieba na panelu HMI.

Zapojeni blokd je ve dvou rfadkach. V prvnim radku se sepne ¢asovani bloku , TP" a ve druhém se po
sepnuti vystupu bloku , TP" sepne zvoleny vystup zde ,Q4".

B3
“Casovac_Time"
|1 ; T
11 \ Time }_I

#20

%Mo .2

"Casovac_Time". Q0.3
Q "Q4a"
] 1 [ 1\
1 I L

Vlozeni bloku ,TP"

1. Klik LT na,Add new block"

v [ PLC_1 [CPU1211CACDC... g~
Y Device configuration
%| Online & diagnestics
v | Program blocks
T add newbiodk
& Main [OB1]
v |4¥ System blocks

¥ g Program resources
@ Casovac_Tim...
@ casovac_TP_1..
@ Zpozd_Zapnu...
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2. vokné Type vybereme ,IEC_TIMER"

Add new block

Datablockt \

@ GlobalDE |+
1] conDmONS

1] IEC_COUNTER

| IEC_DCOUNTER
IE\IEC_SCOUNTER

C_USCOUNTER
ceive_Conditions

TimeTransformationRule

3. OK
4. Ukaze se novy vlozeny blok v ¢asti ,Program resourses" (v prikladu je jiz pdvodni nazev
zménény)

= | = i; i, B8 E"',, Keep actual values

Name

~ ~ Static |
[« pT Time
= ET Time
L] N Bool
L] Q Bool

@ casovac_TP_1 [DB2]

@ Data_block_1 [DB4]

@ Zpozd_zapnuti [DB1]
» gi‘l'tchnologyobjeds
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5. Blok TP se natahne na programovaci radek

Q0.3

v ] Basic instructions

Name

» || General

» i Bit logic operations
v [®)] Timer operations

Description

Q4" E g Generate pulse
{ } & TON Generate on-delay
= TOF Generate offdelay
%DB3 JONR Time accumulator
“Casovac_Time" T H)) ) Start pulse timer
{ RT} H)| ~(TON)- Start on-delay timer
F(T ~(TOF)- Start off-delay timer
H)! ~(TONR)- Time accumulator

6. ,Casovac_Time (DB3)" se natahne na horni otazniky TP.

%/ online & diagnostics

w [l Program blocks | . 0;2
k-3 9 S M3
B ~dd new block | 1|
LI |

4 Main [0B1]
* ¢ System blocks

~ [¢ Program resources ul
» Casaval:_‘l‘irrre’l'ﬁl ? "Casovac_Time".
@ casovac_TP_1 [DB2] Q
@ Data_block_1 [DB4] 11

@ Zpozd_zapnuti [DB1]

%DB3

*Casovac_Time"
( ™
Time )_|
7. Naspodnifadek otaznikd se zapiSe Cas sepnuti vystuw/

%83
*Casovac_Time"

4(1?:'1 )_|
E]

|1osl

Na spinacim kontaktu na druhém fadku nastavime adresu ¢asovace TP a jeho vystupu

902 . %83 )
“M3T Casovac_Time
] 1 y TP
v \ Time )
T#105
Q0.3
"Casovac_Time".Q §| Q4"
< IN Beol -
I Bool
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Ukazka programu po sepnuti ,M3".

T#85_101MS
U0 2 i %WB3 .
“NE Cam\fa_c_'l’\'me
— L — { tme
T#105
"Casovac_Time". %0Qo0.3
Q Q-
] | [ 1
LI | 1 !
Ukazka programu po dokonceni ¢asovani
TEOMS
YO 2 . B3 .
Sy Casovac_Time
11 p TP
T T v Time T
T8105
"Casovac_Time". %00 .3
Q Q4"
e T 4 e
TON: Start on-delay timer (zpozdéné zapnuti)
H)| ~<(TON)- Start on-delay timer
Postup pfi vkladani blokd je shodny jako u typu TP
%10 2 a3
“Wa" Casovac_Time
] | { TON
L \ Time )
T#105
“Casovac_Time". %03
Q lel
] | I \
LI | i !
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TOP: Start off-delay timer (zpoZdéné vypnuti)

Po vypnuti vstupu, z0stava vystup sepnuty po nastavenou dobu. Po uplynuti doby vystup vypne.
) —(TOF}- Start off-delay timer

Postup pfi vkladani blokd je shodny jako u typu TP

TONR: Time accumulator (zpozdéné zapnuti s akumulaci)

<) ~(TONR)- Time accumulator

Blok TONR slozi kakumulaci casovych hodnot pfi prerusovaném vstupu IN. Pokud souclet
jednotlivych ¢asd sepnuti napf. T2 + T2 + T3 dosdahne hodnoty nastavené na vstupu PT, dojde

| T1 T2 P 13

k sepnuti vystupu Q.

IN
Q

Postup pri vkladani blokd je shodny jako u typu TP

10. Citace

+ | Basic instructions

Name Description

» || General

» [Si] Bit logic operations
e z
» @] Timer operations

~ [41] Counter cperations

& Cu Count up
& CD Count down
4 CTUD Count up and down

» [{] Comparator operations
» [£] Math functions

» '2 Mave operations

» &5 Conversion operations

» Sp Program control cperati...
» =2 word logic operations

Citaé CTU - Zvy3ovani naditané hodnoty

PFi zméné na vstupu CU z hodnoty ,0" na hodnotu ,1" se hodnota citace zvysi o jedni¢ku. Na vstupu
PV se nastavi hodnota pfi které dojde k sepnutivystupu Q. Pfivedenim hodnoty 1" na vstup R se Citac
vynuluje.
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PF: PV je nastavené na hodnotu 5. Vstup , 11" budeme zapinat a vypinat. Po patém zapnuti se sepne

vystup Q. Budeme-li dale zapinat a vypinat vstup cita¢ bude zvySovat hodnotu a vystup zUstane
sepnuty.

%WEB1
"Citac_UP_1"
0.0 cu 9%0Q0.0
11" Int .Ql.
{ | cu Q { }
ov
%0.1
2*
{ |} R
> —{Pv
%DB1
"Citac_UP_1" , o v yve
) <«— Klik LT na pravy horni roh bloku se otevie nabidka typ0 citacd. Zde
mUzeme zménit typ Citace WDB1
Int yp "Citac_UP_1"
v
LD —Lp
= PV PV

Kliknutim LT na pravy horni roh ¢tverecku uvnitt bloku se da zménit datovy typ — zde je nastaven
celodiselny typ Int.

%DB1
“Citac_UP_1*

(%))
Int | =

Citaé¢ CTD - SniZovani nacitané hodnoty

PV —zde se nastavi pocatecni hodnota od které budeme odecitat
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Vstup CD - spinanim a vypinanim vstupu 11" se odecita hodnota jedna

Vstup LD —impulzem na vstup LD se nastavi hodnota citace na hodnotu zadanou v PV

Pti dosazeni hodnoty nula se sepne vystup Q.

PF.: Na citaci CTD mame nastavenou hodnotu 5. Sepnutim a vypnutim ,12" se hodnota 5 nastavi jako
vychozi od které se bude odeditat pfi kazdém sepnuti a vypnuti ,l1" jednicka. Az dosahne hodnota
Citace nuly, tak se sepne vystup. Opétovné nastaveni na hodnotu 5 se provede sepnutim a vypnutim

vstupu ,[2".

%B1
"Citac_UP_1"
%600 cD %Q0 .0
11" Int Q1"
11 ;1
1 F D Q 1 T
v
%0 1
“2*
| | LD
: PV

Na vystup CV mUzeme zadat adresu paméti do které se bude ukladat hodnota Citace.

%DB1
“Citac_UP_1"
CTD
Int
— D Q
%WMDO
@ “Citac_UP_1" Data block de... DB1
— LD *MD1* Dint %MDO
PV

Napred vSak musime zadat do tabulky tag zadat adresu. Datovy typ je v tomto pripadé Dint ((Double

Integer — dvojité celé Cislo) ma délku 32 bitd.
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Name Tag table Data type Address 4

< M1 Default tag table Bool %MO0.0
- M2 Default tag table Bool %MO.1
e | Q1 Defaulttag table Bool %Q0.0
<1 Q2 Defaulttag table Bool %00.1
e | Q3 Defaulttag table Bool %Q0.2
< Q4 Default tag table Bool %Q0.3
<2 M3 Defaulttag table Bool %MO0.2
<1 M Defaulttag table Bool %MO.3
a0 n Default tag table Bool %l10.0
- 2 Default tag table Bool %I10.1
a w1 Default tag table [w] Dint (] %m0 R

Citaé CTDU - Zvy3ovani i snizovani nacitané hodnoty

Je to kombinace obou predchozich ¢itacd.
Vstup CU — zvysovani hodnoty citace
Vstup CD - snizovani hodnoty citace
Vstup R — vynulovani nastavené hodnoty
Vstup LD — nacteni hodnoty PV do ditace
Vystup QU — sepne pfi hodnoté PV (5s)
Vystup QD - sepne pfi hodnoté PV = o

CV — pamét aktualni hodnoty

%DB1

"Citac_UP_1"
%0.0 Cup %Q0.0
1" Int Q1
| —u Qu { }
%Q0.1
%0.1 QD —"Q

“MDO

——o ——o v "MD1"

%03
14"
— ——uw

PV

PF.: Vychozi stav bude o, PV = 5. Impulzy na vstup CU se bude stav ¢itace o 1 zvySovat, impulzy na
vstup se stav bude stav citace o 1 snizovat. Dosahne-li hodnota citac 5, sepne se vystup QU a tim i Qx.
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Bude-li se hodnota snizovat pfi dosazeni o se vypne vystup QU a sepne se vystup Q2. Impulzem na
vstup LD se nacte do citace hodnota 5.

Nemame-li adresy pouzivanych blokd v tabulce tag, mdzeme je kdykoliv pridat.

80 n Defaulttag table Bool %10.0

-l 2 Default tag table Bool %I0.1

11 MD1 Default tag table Dint %MDO

i | 13 Default tag table Bool %I0.2

- 14 Defaulttag table E Bool El %l10.3

P ¥ <] Comparator operations

11. Komparatory A P — Equel
Hl| CMP < Not equal
Al CMP == Greater or equal
Hi| cvP = Less orequal
Al WP = Greater than
Sl CMP < Less than
Hl IN_Range Value within range
HI] ouUT Range Value outside range
4l oK}~ Check validity
Al| -|NOT_OK}- Check invalidity

CMP == Equal (rovnase)

V nasledujicim programu je zapojen ¢ita¢ a dva komparatory CMP. Jeden svystupem Qz a druhy
s vystupem Q2. Komparator 1 ma nastavenou hodnotu sepnuti 2 a Komparator 2 ma hodnotu sepnuti
4. Cita¢ naditd impulzy na vstup CU. Po dosazeni hodnoty 2 se sepne vystup Qi. Pfizvy$eni na hodnotu
3 se vypne, pfi hodnoté 4 se zapne vystup Q2 a pfi hodnoté 5 se vypne.

Stav vystupU uvedeného prikladu pfi rdznych hodnotach citace

hodnota &itace 1 2 3 4 5
vystup Q1 OFF ON OFF OFF OFF
vystup Q2 OFF OFF OFF ON OFF
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Program:

%DB1
“Gtac_UP_1"
%0.0 cu
I Int
{ | @ Q
%*MDO
%0.1 o p—"MD1"
12°
| | R
6 — PV
%00.0
"Gtac_UP_1".Qv 01"
—||;| { }
%Q0.1
“Gtac_UP_1" OV Q>
_Ilm| { )}
Ddlezité je nastavit bloky komparatoru:
10. Klik LT na otazm' = blokem
11. Klikneme do okna
| =\
e »
v v =
12. Vybereme adresu titate, | El
nezobrazi-li se nabidka napiseme |# "Citac UF_1"  Datablockd.. DEI
;o , Vil v @ ‘IEC_Counter.. Data blockd.. DB2
prvni pismena nazvu adresy citace. .
< “"Komparator... Int %hWO
<@ "Komparator... Int T4
<@ “MD1* Dint %MDO




13. Klik LT na rozbalovaciho tlacitka a vybere se index CV (hodnota vystupu citace).

"Citac_UP_1" | |
v Int
41 PV Int

14. Klik LT do stfedu bloku a vybereme datovy typ Int (celé Cislo)

- Gitac_UP_1" OV
Int E!

15. Klik LT na spodni otazniky .
16. Do okna se zapise hodnota, kdy ma h——jI vystup sepnou
CMP — Not equal (nerovna se)

" Gitac_UP_1" OV

=
Int

CMP — vystup je sepnuty je-li hodnota citace rdzna od nastavené hodnoty zde 5. Pfi hodnoté 5 je

vystup vypnuty.

CMP > Greater or equal (vétsi nebo rovné)
CMP <= Less or equal (mensi nebo rovné)
CMP > Greater than (vétsinez)

CMP < Less than (mensi nez)
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IN_RANGE: Value within range (hodnota v rozsahu)

hodnota ¢itace 0 1 2 3 4 5 6 7
vystup Q OFF OFF ON ON ON ON ON OFF
IN_RANGE %Q0.1
Int -00-
I 1
1 I
MIN
VAL
MAX

MIN — Minimalni hodnota pro sepnuti (v prikladu je nastavena na 2 — pfi dosazeni této hodnoty vystup
sepne)

MAX - Maximalni hodnota, nad tuto hodnotu se vystup vypne ( v pfikladu nastavena je hodnota 6,
zvysi-li se na 7 vystup vypne)

Val —adresa vystupu, kde se zaznamenava hodnota, zde je to Citac. Je to adresa Citace a jeho vystupu
CV.

1. Klik LT na otazniky VAL, vybere se adresa citace IN_RANGE
Int
< MN
2. Vybere se vystup CV | Sl ,
|; “cu_1® Data block deriv... DB2
<41 “cTu_1(1)" Int WM
@ “TON_1_Zpozd_zap" Data block deriv... DB1
IN_RANGE . T Data block deriv.. DB13
Int @ “TP_Gener.Pulzu_1" Data block deriv.. DB12

I 2~ MN

"CTu_1".qv =
al) v Int
4 PV Int

2
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OUT_RANGE: Value outside range (Hodnota mimo rozsah)

Celkové zapojeni blokd

%DB2

“cu_1"

cu

=

Int

IN_RANGE

MIN
VAL

Int

“MD4
*M10_Pamet"

Zde je vystup sepnuty pokud je hodnota vstupu VAL, v tomto pripadé citace mimo rozsah MIN — MAX.

hodnota Citace

vystup Q

ON

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

ON
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12. Matematicke funkce

Nabidka matematickych funkci

£l sQr
=l SQRT
I LN
=1 Exp
£T SIN
&I cos
T 74N
=N AsIN
£ acos
=1 ATAN
LT FRAC
=1 ExPT

Calculate (spocitat)

CALCULATE
m

1)

EN
OUT:= 277>

IN1 out
IN2 3¢

Form square

Form square root
Form natural logarithm
Form exponential value
Form sine value

Form cosine value
Form tangent value
Form arcsine value
Form arccosine value
Form arctangent value
Return fraction

Exponentiate

S timto blokem mUzeme spocitat algebraické vyrazy, které zadame v podobé vzorce v okné

bloku.

V nasledujicim bloku je ukazka zapojeni tfi vstupd (tfi proménnych) do bloku ,CALCULATE" a
jejich vypocet. Blok ,COS" je pouzity z dOvodu vstupu proménné z jiného bloku. Hodnota COS se
zadava v radidanech (na obrazovce byla zvolena hodnota 1.047 rad = 60°, cos 60°= o, 5).
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V poli pod nazvem bloku vybereme datovy typ, zde je to Real (desetinné Cislo).

vrvr

%0 2 C
"M3" al
| | EN —
%MD12 MD24
"N4* IN out "Vysledek_2"
CALUULATE
Real =]
EN
OUT:= (INT*IN2)+ (IN3/IN1)
“MDO “MD28
*N1* IN1 out *Vysledek_3"
WMD24
*Vysledek_2" IN2
“MD8
"N3" — IN3 3k

Pocet vstupU rozsifime kliknutim na hvézdicku

Ve druhém okné zaddme vzorec:

Edit "Calculate™ instruction

Example:

OUT = | (IN1T*IN2)+ (IN3/INT)

[(INT +IN2) * (IN1 -IN2) |

Possible instructions for Real:
+, = *. I, Abs, Neg, Exp, **, Frac, Ln, Sin, ASin, Cos, ACos, Tan, ATan, 5qr, Sqrt, Round, Ceil, Floor, Trunc

0K ” Cancel




Zadani a vysledek je pro ilustraci zobrazen na HMI panelu.
V bloku CALCULATE jsme zadali: OUT = (Nl1 * NI2) + (NI3/Nl1),

OUT=(2-0,5)+(6/2)=4

SIEMENS SIMATIC HMI

N2 - vysledek 2 (cos)

+0.500

Vysledek 3

+4.000

Adresy vstupU zadame po kliknuti na otazniky. Otevre se tabulka ,Default tag table", kam
jsme predem zadali nazvy, datové typy a proménné.

WMo .2 cos

3 Real

: : EN — ENO

%WMD12 %WMD24

“Na| EIL oUT — "Vysledek_2*
-] "N1t Real %MDO
- “N2® Real %MD4
<@ "N3" Real %MD8
lan “ne” Real %MD12
4] “N5" Real %MD16
< “Vysledek® Real %MD20
<l "Vysledek_2" Real %MD24
<0 "Vysledek_3" Real %MD28
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Add (addition) Scitani

Scitat mdzeme scitat vice hodnot v zavislosti na tom, kolik vstup0 si nastavime. Vstup
pridame kliknutim na hvézdicku u posledniho vstupu. Zadavat mdzeme i zaporné hodnoty.

Vlozeni adres vstupl

ADD
Auto (Real)
EN —
MDO out
“N1® — N1
| [z |n2
1 “N1* Real %MDO
g “N2° Real %MD
40 "N3" Real %MD8
@] "N4” Real %MD 12
1< NS Real %MD16
@l “Vysledek® Real %MD20
1@ “Vysledek_2" Real %MD24
@ “Vysledek_3" Real %MD28
Vysledny blok ADD
OUT =1INz2 +IN2 + IN3 + IN4
ADD
Auto (Real)
EN —
%MDO %D20
"N1T — N1 ouT — "Visledek”
%MD4
N2 — N2
%MD8
"N3" — IN3
%MD12
"N4® INg 3k

56



OUT=6-4-2+10=10

SIEMENS SIMATIC HMI

+6.000

Vysledek

+10.000 +10.000

SUB: Subtract (odecdist)

Blok SUB odecita vstup IN2 od vstupi IN2. OUT =IN1-IN2

Sue
Auto (777)
<777 —{IN1 OuUT— <777
<177 —f N2

Kliknutim na otazniky se otevie okno pro zadani proménnych

suB
Real SUB
EN — ENO Real
%WDO %WMD8 EN — ENO
NT" — N1 ouT — Vystup LMDO UMD8
] 1404 e NIT— N1 OUT— "Vystup®
@ "Data_block_1° Global DB DBl W04
@ “N” Real %MDO NZ"— N2
N2 Real %MD4
ﬁ "Vystup® Real %MD8
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Zde je na panelu HMI zadand hodnota IN1 = 7, IN2 = -3,5. Vysledek OU = 7—(-3,5) = 10

SIEMENS SIMATIC HMI

Vystup

+10.500

Zadané hodnoty a vysledek m0zeme vidét i na simulaci S 1200.

SUB
Real
EN — ENO
7.0 10.5
%MDO %WD8
"NTT—IN1 OUT— "Vystup”
35
%WMD4
IR —{ N2

MUL: Multiply (nasobit)

MuL
Auto (777)
—{EN — ENO

<777 —{IN1 ouTf— <777>
<777 —{IN2 3¢

58



Blok nasobi mezi sebou hodnoty vstupd IN1 a IN2 a vysledek zobrazuje na vstupu OUT.

Simulace prikladu OUT = 4 * (-5) = -20

SIEMENS SIMATIC HMI

MuL
Auto (Real)
EN — ENO
4.0 -20.0
YWMDO GIaDs
NTT —IN1 out — NS
S0
D4
N2" — N2 3k

DIV: Divide (déleni)

DIV
Auto (777)
-_—lEN —— ENO p——
277 —IN1 outl— <77=
77 e IN2
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Déleni hodnoty vstupu IN1 vstupem IN2

Priklad déleni Cisla 320 : (-2,565) = -124,756

SIEMENS SIMATIC HMI

+320.000

Vystup

-124.756

EN — ENO

320.0 -124.7563
MDO %@MmD8

Nt —in out— NiSEEN

-2.565
“WAD4
"N2" —{IN2

MOD: Return remainder of division (vraceni zbytku po déleni)

Tato funkce pracuje s celociselnym vstupem Int. Na uvedenam prikladu je vstup IN1 55 a IN2 20.
55/ 20 = (2 x20) + 15, Cislo 15 je vraceny zbytek po déleni, ktery se zobrazi na vystupi OUT.
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Zobrazeni na panelu HMI

SIEMENS SIMATIC HMI

Simulace S 1200

MOD
Auto (Int)
EN — ENO
55 15
WO YMW8
“N1T —{IN1 OUT— "Vystup®
20
WA
N2" — N2

NEG: Create twos complement (vytvorit dvojkovy doplnék)

Blok NEG méni znameénka cisel na vstupu na Cisla a vystupu . Je-li na vstupu kladné cislo napf. +5 na
vystupu bude zaporné Cislo -5. Najedeme-li Sipkou mysi na zacatek vstupu nebo vystupu u jakéhokoliv
bloku zobrazi se datoveé typy, které bude moc pouzit.

NEG
77

<777 IN outl— <777>

IN: Int, DInt, Real, Sint, LReal
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SIEMENS

Zobrazeni na panelu HMI

SIMATIC HMI SIEMENS

Simulace S1200

NEG
Int
EN
56
W0
"N1" —{IN

ENO

out

SIMATIC HMI

MNEG
Int
EN
56 -15
YaAVW YWD
— *N2" N1 —IN

ENO

out

15
M

_-NE-

ABS - absolutni hodnota

Absolutni hodnota cisla kladného zadaného na vstupu IN je na vystupu OUT to samé Cislo, téZ kladné.
Cislo zaporné na vstupu je to samé ¢&islo na vystupu kladné.

Absolutni hodnota z Cisla je vzdy ¢islo nezaporné, tedy vétsi nebo rovno nule. Pokud mame vypocitat
absolutni hodnotu z Cisla kladného, bude to vzdy to samé Cislo. Budeme-li ovSem chtit zjistit absolutni
hodnotu ze zaporného disla, bude to ¢islo opacné.
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Kliknutim na otazniky pod napisem ABS vybereme datovy typ shodny s dat. typem na vstupu IN.

SIEMENS

T ]

Simulace na pnelu HMI

SIMATIC HMI

Vystup

+56.000

Simulace S1200

SIEMENS

+56.000

ABS
Real
EN — ENO
-56.0 56.0
"Data_block_ "Data_block_
TN —|N ouT— 1" Vystup

SIMATIC HMI

Vystup

+56.000

56.0
"Data_block_
1°.N1 —

ABS
Real
EN — ENO
56.0
"Data_block_
IN ouT— 1" Vystup

MIN Get minimum

sV v

vystup OUT. Pocet vstupU Ize na instrukénim boxu rozsifit o dalsi vstupy. Vstupy jsou v ramecku

ocislovany vzestupné.



Kliknutim na hvézdicku rozsifime vstupy

EN — ENO

*Data_block_
1°.N1 — N1

"Data_block_
out — 1" Vystup

EN — ENO
Data_block_ ouf — <77
TNT—

LR — | 7

@Hz 3¥

1 “cu_1(1)*
@ ‘Data_block_1"
<@l “NM10_Pamet”

Int
Global DB
Dint

B
DE2
%MD4

EN — ENO
out —

"Data_block <777

N1 — Ny

*Data_block_1"]

EN2 s

N1
N2
N3

Vystup

Real
Real
Int

Real

EN — ENO

250
"Data_block_
1°N1 —

80
"Data_block_
— 1" Vystup

IN1 out

8.0
"Data_block_
1°.N2 —
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SIEMENS SIMATIC HMI

N1 - vstup

+25.000

N2 - vstup

+8.000

Max Get maximum

Instrukce "Get maximum" porovnava hodnoty na dostupnych vstupech a zapisuje nejvyssi hodnotu
na vystup OUT. Pocet vstupU Ize na instrukénim boxu rozsifit o dalsi vstupy. Vstupy jsou v rdmecku
ocislovany vzestupné. Pro provedeni instrukce musi byt specifikovany minimalné dva a maximalné

100 vstupd.

MAX
m
EN — ENO
<777 —{IN1 outf— <777~
277> —IN2 3

Na panelu HMI jsou Ctyfi vstupy s hodnotami 100, 8, -7, 65, na vystup se zapiSe nejvétsi hodnota a to

je1o00.
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SIEMENS SIMATIC HMI

N1 - vstup vystup

+100.000 +100.000

N2 - wstup N4 - wstup

-7.000 +65.000

Simulace S1200

EN — ENO

100.0 100.0
“MD8 “MD16

TNTT —=m N1 ouT 7= "Vystup®

7.0
WMD12

"N2" = IN2
8.0
%MD20
"N3" —IN3

65.0
MD24

“N4* =i INd 3

LIMIT: Set limit value (Limitni hodnota)

Pomoci instrukce "Nastavit limitni hodnotu" mizete omezit hodnotu na vstupu IN na hodnoty na
vstupech MN a MX. Pokud hodnota na vstupu IN splfiuje podminku MN <= IN <= MX, je zkopirovana
na vystup OUT. Pokud neni podminka splnéna a vstupni hodnota IN je pod dolni mezi MN, je vystup
OUT nastaven na hodnotu vstupu MN. Pfi pfekroceni horni hranice MX se vystup OUT nastavi na
hodnotu vstupu MX.
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MIN <IN £ MAX, potom OUT =IN

IN < MIN, potom OUT = MIN MIN | MAX | IN | OUT
IN > MAX, potom OUT = MAX 4 10 5 5
4 10 2 4
4 10 12 10
LMIT
=—1EN — ENO
777 —{ N outf— <27
277> —{IN
TV el m

Zapojeni vstupi bloku, kde jsou véechny proménné. Na panelu HMI mdzeme ménit jejich hodnoty .
Vstup mdze byt napf. ¢itac. Zde je pouzity panel HMI z dOvodu jednoduchého popisu bloku.

LiMIT
Real
EN — ENO
%D8 %WID16
"N1® — MN OUT — "Vystup®
%WD12
"N2" — N
%D20
N3 — M

SIEMENS SIMATIC HMI

+10.000

+6.000|
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Zde jsou vstupy MN a MX zadané jako konstanty, které je mozné ménit pouze v programu.

Simulace programu s konstantami MN a MX zobrazend na panelu HML.

SIEMENS SIMATIC HMI

+12.000 +10.000

SQR: Form square (druha mocnina)

Vstupni hodnota IN se umocni na druhou (x?) a tato hodnota je vystup. Na prikladu je 7° = 49

+7.000 +49.000
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SQRT: Form square root (druha odmocnina)

Vx

Na prikladu je druha odmocnina ze 49.

SQRT
Real
EN — ENO
490 7.0
YMD8 YMD16
N1 — N OuUTj— “Vystup"

SIEMENS SIMATIC HMI

LN: Form natural logarithm (pfirozeny logaritmus)

Pro vypocet pfirozeného logaritmu se zdkladem e (e = 2,718282) hodnoty na vstupu IN mdzete pouzit
instrukci "Form natural logaritm". Vysledek je odeslan na vystup OUT a Ize jej zde dotazovat. Instrukce
ma kladny vysledek, pokud je vstupni hodnota vétsi nez nula. Pokud jsou vstupni hodnoty mensi nez
nula, vystup OUT vrati neplatné Cislo s plovouci desetinnou &arkou.

y=Ilnx < e =x

OUT=In IN
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V prikladu je zvolen vypocet pfirozeného logaritmu o hodnoté jeho zakladu, coz je (e =
2,718282). Protoze logaritmus Cisla IN je exponent OUT, kterym musime zaklad umocnit, abychom
dostali logaritmované ¢islo, vyjde nam hodnota 1.

LN
Real
EN — ENO
271828 0.9999993
WD8 WAD16
"NT" —IN OUT— "Vystup®

SIEMENS SIMATIC HMI

Vypocet dekadického logaritmu log o zakladu 10

Blok pro dekadicky logaritmus v nabidce neni, proto si hodnotu dekadického logaritmu
vypocteme pomoci prirozenych logaritm0.

| Inx
0gaX = ——
9a Ina
v In 1000 6,9
PF.: log 1000 log 1000 = = — =3

In10 2,3
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K vypoctu pouzijeme blok LN pro pfirozeny logaritmus a blok DIV déleni. V bloku LN se
vypocte In 1000 a v bloku DIV se provede podil vystupu z bloku LN s konstantni hodnotou pro
LN 10tj. 2,3.

LN
Real
EN — ENO
1000.0 6.907755
WMD8 WMD28
“N1" —IN OUT/— "Vystup_2"
DIV
Auto (Real)
EN — ENOp—
6.907755 3.000006
%D28 YMD16
"Vystup_2" —IN1 OuT— "Vystup®
2.30258 —1|N2

Simulace na panelu HMI

SIEMENS SIMATIC HMI

+1000.000
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EXP: Form exponential value - umocnény zaklad e (e = 2,718282) na x

y=¢

V prikladu je zvolené x =1 (e* = e = 2,718), pro snadné ovéreni fungovani vypoctu.

EXP
Real
EN — ENO
10 2718282
%MD8 %MD16
NT® — iy ouT— "Vystup®

Simulace na panelu HMI

SIEMENS SIMATIC HMI

+1.000|

Goniometricke funkce

Vstupni proménna IN goniometrickych funkci se do programovych blokd S1200 zadava v radidnech
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Prepocet stupnil naradidny:a=o - /180, pf. o = 60°,a=60 - /180 = 0,52 rad

Prepocet radian0 na stupné: o =a-180/m

nradian je stfedovy Uhel, ktery pfislusi oblouku o stejné délce, jako je polomér kruznice. Je to

jednotkovy Uhel pfi méreniv obloukové mire.

[
|

\

1 rad

/

\ /
NS

Obvod kruznice je 2 mr, na obvod kruZznice se vejde 2r radiand. 2n radiand nalezi dhlu 360°. Jeden
radian odpovida hodnoté 360°/2nt =57,296° ~ 57°17°45"". Jeden stupen je 21/360 ~ 0,01745 rad.

Tabulka
thelve®| 0 5 10 15 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
thel vrad| 0,000 | 0,087 | 0,175 | 0,262 | 0,349 | 0,524 | 0,611 | 0,698 | 0,785 | 0,873 | 0,960 | 1,047 | 1,134 | 1,222 | 1,309 | 1,396 | 1,484 | 1,571
sin 0,000 | 0,087 | 0,174 | 0,259 | 0,342 | 0,500 | 0,574 | 0,643 | 0,707 | 0,766 | 0,819 | 0,866 | 0,905 | 0,940 | 0,966 | 0,985 | 0,996 | 1,000
cos 1,000 | 0,996 | 0,985 | 0,966 | 0,940 | 0,866 | 0,819 | 0,766 | 0,707 | 0,643 | 0,574 | 0,500 | 0,423 | 0,342 | 0,259 | 0,174 | 0,087 | 0,000
tg 0,000 | 0,087 | 0,176 | 0,268 | 0,364 | 0,577 | 0,700 | 0,839 | 1,000 | 1,192 | 1,428 | 1,732 | 2,144 | 2,747 | 3,732 | 5,671 |11,427| -

SIN: Form sine value (funkce sinus)

Zadavani v radianech

Na vstupu IN je zadana hodnota 0,524 rad. Vystup OUT sin 0,524 = 0,5

EN
0524
WDs
WY — N

SIN
Real
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WD16

OuTf— "Vystup®




Zobrazeni na panelu HMI. V okné IN se zadava hodnota v radianech.

SIEMENS SIMATIC HMI

Zadavani ve stupnich

Protoze neni mozné zadavat stupné pfimo, musi se provést prepocet stupnl na radiany. Jak jiz bylo
v Uvodu popsano rad = o - T/ 180. Na vstupu do bloku nelze zadat desetinné Cislo, proto vstupy bloku
DIV (déleni ) zadame jako jejich nasobek 100, abychom dostali cela Cisla. Vystup z Bloku DIV bude
vstupem do bloku MUL (nasobeni). Zde se vynasobi vystup z DIV (314/18000) se vstupem zadanym ve
stupnich (a - 314/18000). Vystup z bloku DIV bude v radidnech. Vstup do bloku SIN je vystup z bloku
MUL, tedy radiany.

DIV
Real
EN — ENO
3140 —
[ 001744444
18000.0 — N2 9MD28
ouTf— "Vystup_2*
MUL
Auto (Real)
EN — ENOp—
001744444 05233334
D28 WMD34

“Vystup_2" —IN1 oUuT— "Vystup_3"

300

WMD8
TNTT—IN2 3
SIN
Real
EN — ENO|—
05233334 0.4997701
WMD34 WMD16

"Vystup_3" —{IN out—
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SIEMENS SIMATIC HMI

sinus thlu

IN - ve stupnich

+30.000

COS: Form cosine value - funkce cosinus

Na vstupu IN je zadana hodnota v rad (1.047) vysledek je o,5.

cos
Real
EN — FHO
1.047 0.500171
“WMD8 WAD28
N1 — N OUTf— "Vystup_2"

Vysledek a zadani na panelu HMI

SIEMENS SIMATIC HMI

cosinus zadani v radianech

IN - v rad Vystup
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Zadavani ve stupnich

Jak bylo popsano u funkce sinus, musi se stejnym zpUsobem provést prepocet stupnd na radiany.

DIV
Real
EN — ENO
314.0—
IN1 0.01744444
18000.0 = N2 YMD28
ouT— "Vystup_2*
MUL
Auto (Real)
EN — ENO|——
0.01744444 1.046667
%MD28 %MD34
"Vystup_2" —IN1 ouT— "Vystup_3"
60.0
“WMD8
TN —N2 3R
€os
Real
EN — ENOf——
1.046667 0.5004596
“WID34 UMD16
“Vystup_3" —|IN OUT|— "Vystup®

Zobrazeni na panelu HMI pro Uhel 60°

SIEMENS SIMATIC HMI

cosinus uhlu

IN - ve stupnich

+60.000
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TAN: Form tangent value - funkce tangens

Zadaniv radianech

TAN
Real
EN — ENO
0.785 0.999204
‘@mDs WMD28
N1 —IN ouT— "Vystup_2"

SIEMENS SIMATIC HMI

tangens - zadani v radianech

IN - v rad Vystup
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Zadani ve stupnich

DIV
Real
EN — ENO
314.0 —
INT 0.01744444
OuT—"Vystup_2"
MUL
Auto (Real)
EN — ENOf—
001744444 0785
WMD28 WMD34
"Vystup_2" —IN1 OUT—"Vystup_3"
450
%WMD8
TNT" —{IN2 3¢
TAN
Real
EN — ENOp——H
0.785 0.999204
%WMD34 WD16
Vystup 3T —{IN__ ouTi—"Vystup®

SIEMENS SIMATIC HMI

tangens - zadani ve stupnich

IN - stupné Vystup

+45.000
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Inverzni goniometrickeé funkce
Aby mély zakladni goniometrické funkce smysl, je potfeba definovat také jejich inverzni funkce. Ty se
pravé nazyvaji arcus- funkce. v pfipadé blokd v programu pro Si200 se jednd o arcus sinus, arcus
cosinus, arcus tangens. Obvykle zapisované jako arcsin, arccos, arctan. Je to hodnota poméru stran
z niz urujeme velikost Uhlu.
sin o = b/a = arcsin (b/a) = a

cos o =cfa = arccos (c/a) =a

tg o =b/c = arctg (b/c) = a

ASIN: Form arcsine value — funkce arcsin

Vysledny Uhel je v radianech

Na obr. trojuhelniku je b/a = 3/6 = 0,5, tato hodnota je dosazena na vstup IN, vystup OUT je 0,5235
rad. Pfepocet na stupné: .= OUT - 180 / = 30°

ASIN
Real
EMN — ENO
05 0.5235988
“MDs8s MD34
N1 —lIN OUT/— "Vystup_3"

SIEMENS SIMATIC HMI

arcsin

tihel v radianech
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Vypocet arcsin ve stupnich

Nejprve se vypocte v bloku ASIN hodnota Uhlu v radidnech. V bloku DIV (déleni) se vypocte 180/n
(Cisla jsou pro vétsi presnost vypoctu rozsifena na 105’ a v bloku MUL je vynasobeny vystup DIV a
vystup z ASIN.

ASIN
Real
EN — ENO
05 0.5235988
“WD8 %WMD34
N1T—IN ouT— "Vystup_3"
DIV
Real
EN — ENO[—
1.8E+07 =
y N1 57.29583
314159.0 = IN2 UMD28

QUT— "Vystup_2*

MuUL
Auto (Real)
EN — ENOf|—
57.29583 30.00003
%WMD28 %MD16

"Vystup_2" —IN1 ouT— "Vystup®

0.5235988
WMD34

"Vystup_3" —IN2 3k

Zobrazeni na panelu HMI

SIEMENS SIMATIC HMI

arcsin

thel ve stupnich

+0.500 +30.000
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ACOS: Form arccosine value —funkce arccos

Blok ACOS dava vystup v radidnech. Vystup z bloku MUL je ve stupnich. Postup vypoctu prevodu
radiand na stupné je shodny jako v predchazejicim prikladu pro ASIN. Na zapojeni blokd je vypocet
arccos o,5 = 60°

ACOS
Real
EN —/ E
05 1.047198
%MD8 %WMD34
"NT® =iy QUT— "Vystup_3"
DIV
Real
EN — ENO|—
1 .8E+07 =
- i 57.29583
3141590 =t N2 WAD28

OUTj— "Vystup_2"

MUL
Auto (Real)
EN — ENOf——

57.29583 60.00005

%MD28 %MD16

*Vystup_2" = IN1 OUT— "Vystup®

1.047198

%MD34

"Vystup_3" —|N2 3¢
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ATAN: Form arctangent value — funkce arctg

Vystup bloku ATAN je vradianech. Vystup z bloku MUL je ve stupnich. Postup vypoctu prevodu
radiand na stupné je shodny jako v prikladu pro ASIN. Na zapojeni blokd je vypocet arccos 1 = 45°

ATAN
Real
EN — E
1.0 0.7853982
%MD8 %MD34
N1 — N QUT— "Vystup_3"
D
Real
EN — ENOf——
1 .8E+07 = N1
o 57.29583
3141590 = N2 UMD28
ouT— "Vystup_2"
MUL
Auto (Real)
EN — ENO|—
5729583 45.00004
%MD28 %MD16
"Vystup_2" = N1 OUT—"Vystup®
0.7853982
WMD34
"Vystup_3" —|N2 3k

FRAC: Return fraction — vraci Cislo za desetinou c¢arkou

Pf: Vstup IN = 2,55, vystup OUT = 0,55
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FRAC
Real
EN — E
255 055
eMD8 %WMMD16
"N1T"=]IN OUT— "Vystup®



EXPT: Exponentiate - umocnit

Zde mUzeme zadavat jak zaklad mocniny, tak exponent. Pf.: 53=125

o Ber
©~ Real ™™ Real
EN ENO

50 1250
WD8 WMD16

N1 =N - OUT— "Vystup®

3.0
MD12

"N2" — N2

SIEMENS SIMATIC HMI

IN1 - zaklad

+5.000

+125.000

IN2 - exponent

+3.000
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13. Programovaniv FBD

Zde je program jiz nékolikrat zmifiovany pro spinani vystupu jednim tlacitkem a druhym pro vypnuti

Q0.2 Q0.3 0.2
—_ mpln Q3
| | i { }
%002
-q3
1 L
LI |
>=1
%0 2
13—
%002 &
"Q3" —k —— %002
03"
%0 3 =
14" -0 3k —_—

Program V LAD mUzeme prevést do FBD a to dvéma zpUsoby:
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1. KlikLTna,Main* 4 iain fo81]

' PRI | H | a1l Ak
Open g Properties... Alt+Enter
b ¥ Sy
hE.iTechrx«:-
» Extert {g Cop Ctrl+C
v [@ PLces B "o
%5 5H X Delete Del
“"’ Ad Rename F2
= )
- @08 compile »
» L PLCd]  pownload to device »
» 53 watch & Goonline Ctrl+K
4 rﬂ Onlin{ ¥ Go offiine Ctrl=M
»[@T .
e rac‘e &2 Quick compare »
» i Devic| —
i Searchin project Ctrl+F
letails view =p Generate source from blocks »
€ Crossreferences F11
X Cross-reference information  Shift+F11
[t Call structure
- i Assignment list
Swifth programming language il
Kngw-how protection iLAD

2. Klik LT na,Switch program
3. Klikna ,FBD"

B:

Druhy zpUsob je vybér typu programu v ¢asti Propertis — General — Language, toto nastaveni je
pod programovaci plochou, pokud neni vidét musi se délici cara tahnout smérem nahoru.
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oW N =

— =1

0.2
13—
%002 &
"Q3" -k —_— %002
Q3"
%603 -
"14" =02k _— -
¥  Network 3:
Comment
%00 2
<] i
J General | Texts
General General
Information
Time stamps
. _p Name: Main
Compilation E
Protection C Constant name: | OB_Main
[ T —
[ Eventclass: |Program cycle
Language: Q¥
Number: |1

Stejnym zpUsobem se prepne zpét do programu v LAD a stejné tak na poc¢atku nastavime typ

programovani.

Pfiklad: Jeden vystup budeme ovladat pomoci tlacitek a panelu HMI. Vstupy I1 a M1 budeme vstup
zapinat a vstupy 12 a M2 budeme vystup Q1 vypinat.

1. Zapiseme adresy proménnych

Default tag table

Name Data type Address
al ™ | Bool [=) %mo.0
<1 Q1 Bool %Q0.0 <4
8.0 ] Q2 Bool %Q0.1
< M2 Bool %MO.1

86

v [l Program blocks
" Add new block
& Main [OB1]
» g System blocks
» [ Technology objects
4 External source files
¥ '—4 PLCtags
45 Showall tags
B Add newtag table

24 Default tag table [46]

» E_::j PLC data types
{51 watch and force tables

. &



2. Na plochu natahneme dva logické bloky OR.

e 21 I I B O |

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)®

Comment

w £33 Network 1: Stykacové zapojeni

Comment

»>=1

»>=1

¥  Network 2:

v I Basic instructions

[2]

\

Name

» [

w i Bit logic operations

=

General

T &

L =1
i x

&1 =]
& 1=
£1 Ir]
&1 5]
£ SET_BF
T RESET_BF
£ sr

£ rs

& -r1-
& -
& P

Description

AND logic operation [S...
OR logic operation [Shi...
EXCLUSIVE OR logic op...

Assignment [Shift+F7]
Negate assignment
Reset output

Set output

Set bit field

Reset bit field
Setireset flipflop
Resetiset flip-flop

Scan operand for positi...
Scan operand for negat..
Setoperand on positiv...

3. Vlozime vstupy — klik LT na otazniky a vybereme vstupy — otevre se obdélnik a klikem na
pravou znacku se otevie nabidka ,tag", kterou v 1. bodé vytvorili.

#Initial_Call
#Remanence
-1

12"

14"
|5
“l6"

T
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Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

%l10.0
%I0.1
%I0.2
%l10.3
%l0.4
%I0.5

Version

V1.0



Blok OR a AND je mozné natahnout na plochu i z nabidky nad programovaci plochou.

& >=1 -ol

4 o o]

¥ Block title: *Main Program Sweep (Cycle)®

Comment

¥  Network 1: Stykacové zapojeni
Comment
>=1
%€0.0
1T —
WMo .0
T -k —
»=1
%601
12—
MO 1
2T — ik —
4. Vlozime blok SR
£ 1= Assignment [Shift+F7]
il 1 -1i=] Negate assignment
Wo.0 T -IR] Reset output
n"— E 5] Setoutput
%M0.0 £ SET_BF Set bit field
M1 —g = T RESET BF Reset bit field
£ sk Setireset flip-flop
%00 £ Rs Resetiset flip-flop
L FE Scan operand for positi...
SR 1 N Scan operand for negat..
7.2 5 T -IP]- Set operand on positiv...
—R1 Q— .
V' Extended instructions
-1 Name Description Vi
w1 » [ | Date and time-ofday v
" — » [ ] string + Char v
M Dictri
w01 » '9 Distributed /O V.
M2 — it - » | | PROFlenergy v
» 71 Interrunts v

5. Propojime bloky OR a Blok SR =
%0.0 %Q0.0
il o1
%WM0.0 SR
M — sk —_s
==1
W01
12" —
Rozsifeni vstupd blokd W01
M2 — 3¢ —n1 Q=
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Vstupy blokd u nichz je vlevém spodnim rohu hvézdi¢ka mUzeme pridavat. Pfidani uskutecnime
kliknutim na hvézdi¢ku. Druhou moznosti je tahnout blok E na posledni vstup.

%00 .0
91"
SR

Negace

Negaci vstupu, ale i vystupu provedeme tazenim =—a1 znacky na vstup nebo vystup, ktery
chceme negovat.

& =1 {7} A -0 = A
¥ 2.9 Network £:

d0.0
1"

w
e
e

Negovany vstup se zméni na kruznici.

Vétveni programu

Priklad: Spinani dvou vystupU soucasné
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Znacku tahneme na misto vétveni

UI3T — 3k —R1

¥  Network 2:

&
%€0.0 %00
o® 01"
%0.1 =
127 -0 sk -
—
Na misto odboceni pfiddme vystup
& & =1 o4 =0l = =]
%00 %Q0.0 ¥  Network 2:
" — o1 '
Lomme
%01 =
12" -0 sk — &
& %00 %“0Q0.0
Al " —_ Q1"
%01 =
12 =0k
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14. Analogové funkce

Veliciny jako je teplota, tlak, vihkost, odpor (tenzometry) apod., maji spojitou hodnoty. Ty se pomoci
externich prevodnikd, ty jsou vzdy pro urcity rozsah méreni napf. teploty o az 200°C, nebo jsou
univerzalni a musi se nastavit, jak typ cidla, tak hodnota vystupu. Vystup z prevodniku mdze byt téz
jeden typ, nebo je volitelny. Standartni proudové vystupy jsou 0 — 20mA nebo 4 — 20mA a napétové
vystupy jsou 0-5V nebo o —10V. Je-li vystup z prfevodniku 10V staci zakladni modul S1200, pokud je
vystup z prevodniku jiny musi se do zdkladniho modulu S1200 vlozit rozsifujici karta, ktera umozni
vybér vsech vstupd. Budeme-li uvedeny rozsah prevodniku 0°C az 200°C, predstavuje 1°C hodnotu
0,05V (10/200=0,05). Pro 50°C to bude 2,5V (0,05 x50=2,5). Analogova hodnota z prevodniku se
v S1200 prevadi na digitalni v rozsahu o az 27648. Tyto mezni hodnoty se nastavuji jako min a max ve
vstupnim bloku NORM X.

Nastaveni adres analogovych vstup0 v zdkladnim pfistroji S 1200. Z

Zjisténi adresy pfistroje. Pokud budeme pridavat dalsi pfistroj napf. panel HMI musime mit na
pristrojich rizné adresy. Adresu najdeme po kliknuti na vystup ethernetového vystupu (Properties —
General — Ethernet addresses ).

103 102 101 1
Rack_0

) —— 5] [io%

|S Properties il

General ]‘ 10 tags ” System constants ]’ Texts

General

Ethernet addresses
Time synchronization Interface networked with
Operating mode

Advanced options Subnet: | Not networked
Web server access |

Add new subnet

vl | &

IP protocol

() setIP address in the project

IPaddress: | 192 . 168 . 0 .1 |

Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0 |
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Vlozené pfistroje a jejich propojeni zjistime po kliknuti na ikonu Device&networks. IP adresu panelu
HMI zjistime po kliknuti na ethernetovy vstup panelu HMI a dale kliknutim na Properties — General
— Ethernet addresses . Adresy jsou rozdilné, pokud ne tak ji prepiSeme.

Name |
~ [ Analog [e) | &
fﬂdd new device :ﬁznc HMI_1 =iy
& Devices & networks E esie
~ (@ PLC_1 [CPU1211CACIDT).. 57
Y pevice configuraticn =
%/ Online & diagnostics
~ g Program blocks {PNAE_2 |
B Add new block
& Main [0B1] -
» [ Technology objects T] it — m @
D % External source files | Network overview | Connections | /O communication | VPN | TeleControl |
~ @ PLCtags
% Showall tags w‘ Local connection name ‘Localend point Local ID (hex) | Partner ID (hex) | Partner |Cor|nc
I Add new tag table PROFINET Interface_1 [X1] ' Properties  |*i}1
3 Default tag table [37] -
» (g PLC data types J General “ 10 tags | System constants ﬂ Texts I
B Add new data type General IPaddress: | 192 . 168 .0 .3
» [l Watch and force tables Ethernetaddresses Subnet mask:
» nm Online backups » Advanced options -

Klikneme na zobrazeni bloku. V okné General — Analog inputs vidime, Ze nem{zeme ménit
analogové vstupy. V tomto pripadu mdzeme pouzit pouze prevodnik o-10V.

gy Devices & networks

~ [ PLC_1 [CPU 1211CACIDC).. &7

m Device configuration
Q| Online & diagnostics
v [ Program blocks
& Add new block
& Main [OB1]
» [ Technology objects
» @ External source files
5t r_z PLCtags
% Showall tags
B Add new tag table
3¢ Defaulttag table [37]
v [ PLC data types
B Add new data type
» Q Watch and force tables

veco N I I

SITMEAS

P : AC/DC/RI

General ][ 10 tags I System constants

“ Texts |
Integration time:

Time synchronization
Operating mede

50 Hz (20 ms)

» [ Online backups » Advanced options > Channel0
» [ Traces Web server access
» [ Device proxy data v » DI6DQ 4
I 1> v A2 Channel address: [IW64
]Detalls view General Measurement type: IVoItage
4 Voltage range: IO..IOV
1/O add 5
. it Smoothing: I Weak (4 cycles)
- » High speed counters (HSC)
Name | » Pulse generators (PTO/PWM) Empty
Startup Enable overflow
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Nastaveni adres proménnych

Adresy mUzeme nastavit PLC tags — Default tag table. Vstupy jsou dva a maji pevné adresy IW64 a
IW66, tyto adresy nelze zaménit za jiné.

» [ Technology objects Default tag table _ _

» '@} External source files 5 N Aadress

< M 4l  Teplota_1 Int %IWG4

o 'Pch tags 4@  mezihodnota Real %MDO

Zm Showall tags @  vysledek Real %MD4

B Add new tag table @ VystupQl Bool %Qoo

s Default tag table l37] 4  VastupQ2 Bool : %Q0.1

....... "_E]PLCd' ml Teplota_2 lll"lt =l %Iwes

= ata fypes < M1 _trvale zapnuti Bool %M1.0

<1 M2_vypnuti Bool %11

4 Vstup Int MWD

Adresu analogovych vstupd vidime po otevieni ,Device configuration® po kliknuti na 10 tags.

!

Name | ,
~ | ] Analog Z
B Add new device “

Devices & networks
- é PLC_1 [CPU 1211C AC/DC/Rly] I !
m Device cenfiguration Rack_0 SiEMEns
%/ Online & diagnostics
» E Program blocks
rj Technology objects
[@} External source files
E; PLC tags
[ PLC data types
[z Watch and force tables ﬂ
[&) online backups
[ Traces
i, Device proxy data D
2 :acg::n";n:: & lists | General. 10 tags | System constants || Texts
» [ Local medules Type | Address Tag table
» E Ungrouped devices - Teplutn Int %IWe4 Defaulttag table
» 5§ Securitysettings 4@ Teplota_2 Int %IW66  Defaulttag table
4 Ei Commen data

p 5] Documentation settings hd | |Bao| %10.0
+ | Details view Bool %I0.1

Il

T T v v v vy v v

Bool %I10.2

Bool %10.3

Bool %I04

Name Bool %10.5
@ Vystup Q1 Bool %Q0.0 Default tag table
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Pfepneme se na programovaci plochu ,Main"

Vytvoren

i programu

~ (g PLC_1[CPU 1211CAC/DC/...
I} Device configuration
Y| Online & diagnostics

v [l Program blocks
B Add new block

3 Main [OB1]

» [ Technology objects
» External source files
v [ PLCtags

% Showall tags

B Add newtag table

24 Default tag table [37]

v [ PLC data types

I Add new data type

1. Naradek na programovaci plose viozime blok NORM_X.

NORM_X
77 to 77?7
EN — ENC
MIN ouTt
77 —{VALUE
77 MAX

|| General

i) Bit legic operations

[@] Timer operations

[+3] Counter operations
[¢] comparator operations
[£] Math functions

v v w w w w w

[~| Move cperations

~ [&5 Conversion operations
T coNVERT

£T rROUND

I cEIL

£ FLOOR

E1 RUNC

FT SCALE_X

FT NORM_X

Convert value
Round numerical value

Generate next higherinteger fro...
Generate next lower integer fro...

Truncate numerical value
Scale
Normalize

2. Navstup MIN zapiSeme hodnotu ,0", Na vstup ,VALUE" vloZime adresu analogového

vstupu.

NORM_X
Int to 777
EN — ENO
0 MIN out £
W64

ALUE
<@ "mezihodnota® Real
|€I|| “Teplota_1* Int
<€l "Teplota_2" Int
<@ “Vstup”® Int
<@l “vysledek® Real
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3. Navstup MAX zapiseme hodnotu ,27648"

4. Navystup OUT vlozime adresu kterou jsme pojmenovali ,mezihodnota". Vysledek OUT
bude nabyvat hodnotu v intervalu o — 1.

OUT = (VALUE - MIN) / (MAX — MIN)

PF.: Hodnota VALUE je 13824, potom (13824 —0) / (27648 —0) = 0,5

NORM_X
Int to 777
EN —
0~ MIN out —|| b
WWE 4 *mezihodnota® Real %MDO
"Teplota_1" — VALUE <@ “vysledek® Real %MD4
27648 — MAX

5. Pfipojime blok SCALE_X
6. Na vstup MIN zapiSeme minimalni hodnotu rozsahu na prevodniku.
7. Navstup VALUE vybereme adresu shodnou s vystupem bloku NORM_X ,mezihodnota"
8. Na vstup MAX zapiSeme maximalni hodnotu rozsahu prevodniku.
9. Navystup OUT » (@] Timer operations
vlozime adresu out » [i3 Counter anerations
vystupu. <@l “mezihodnota® Real %MDO
<@ “"mezivysledek_2" Real %MD8
<@ “Teplota_1" Int %lW64
<@l “Teplota_2" Int %IW66
<@l "Vstup® Int %MWO
40 “vysledek” Real %MD4
<@ “vysledek_2* Real %MD12
Vysledné zapojeni blokd
NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EN EN
0~ MIN Y%4ID0 00— MN %MD4
out "mezihodnota” *MDO oul "vysledek”
VALUE "mezihodnota” VALUE
MAX 200.0 MAX

wMD4

“vysledek”

| == |

Q0.0
"Vystup Q1°
i 1

| Real |

100.0

L
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Ve druhém fadku je priklad doplnén o komparator, ktery sepne vystup, je-li hodnota vystupu vétsi
nebo rovna nez hodnota zadana ve spodni ¢asti bloku (100)

Hodnota na vystupu bloku SCALE_X se vypocte: OUT = [VALUE * (MAX—MIN)] + MIN
PF: Rozsah méreni teploty je 0°C az 200°C, vstup je 0,5. OUT = 0,5 x (200 —0) + 0 = 100 °C
V nasledujici tabulce je prepocet vstupu a vystupu pro rozsah teploty od -50°C do 100°C
Priklad vypoctu jedné teploty z tabulky.

OUT = (VALUE — MIN) / (MAX — MIN)

vstup Value | mezihodnota vysledna
(8294 -0)/ (27648 -0)= 0,3 NORM_X teplota SCALE_X
0 0 -50
OUT = [VALUE * (MAX - MIN)] + MIN 2765 01 -35
5530 0,2 -20
OUT =0,3 x[ 100 —(-50)] + [- 50] = -50°C 8294 0,3 -5
11059 04 10
13824 0,5 25
16 589 0,6 40
19354 0,7 55
22118 0,8 70
24 883 0,9 85
27 648 1 100

Pridani analogové karty

Typ, pristroje, ktery byl vybran nema moznost pro rozsiteni dalSimi spinacimi bloky, ale do pfistroje
je mozné fyzicky vlozit kartu s analogovym vstupem. V programu tuto kartu vlozime tahnutim mysi
ikony s nazvem karty ,,6ES7 231-4AH30-0XBo" do mista ve stfedu pfistroje.

<Search>

7
1}

L o v :
[ Filter Profile: | <All>
» '@ cPU
v '@ Signal boards
» (@ oI
» (@ DQ
» @ DIiDQ
v @A
v [ Al 112817
——— [ 6ES7 231-4HA30-0XB0
» (@ Al HRD
» [ Al 1xTC
» @ AQ
~ @l Communications boards
» [ Point-to-point

103 102 101 1
Rack_0
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Klikneme na blok karty. Po otevieni panelu, kliknutim na Properties — General se otevie okno pro
nastaveni prevodniku.

.- [PLC_1 [CPU 1211C]
Rack_0

Device overview

Ei_ | Module |Slot  laddress | Qaddress |Type Article no. |Firmware Comment
Al2_1 12 64..67 A2
Al 1x12BIT_1

» General

1i0 addresses

Weak (4 cycles)

Zvolime podle typu prevodniku v okné ,Measurement type“zda se jedna o proudovy nebo napétovy
prevodnik (Voltage — napétovy, Current -proudovy)

Al 1x12BIT_1 [Al1 signal board] =

» General

1i0 addresses

Votage ||
orsge

Current

Veak (4 cycles) =3

97



V okné ,Voltage range" zvolime napétovy rozsah. Nejcasté;jsi byva o - 10V. Volba je opét zavisla na
typu prevodniku,

U proudového typu volba neni, zde musime pouzit proudovy prevodnik o — 20mA.

Weak (4 cycles)

Zapsani adresy analogového vstupu
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Klikneme na ikonu IO tags. Zde se nam zobrazi adresa IW8o. Stadi do sloupce napsat nazev adresy.
Adresu mizeme zadat i ,PLC tags" nebo v ,Data block", ale adresa musi byt IW8o a datovy typ Int

Rack_0
w [>][100% | = Moy
Lo ey
Device overview
- \ Module Islot laddress | Q address ;Iype Article no. |Firmware | Comment
\ Al2_1 12 64..67 Al2
\ Al 1x12BIT_1 LA 80...81 All signal board 6ES7 231-4HA30-0XBO V2.0
l il
1x12BIT_1 [AI1 signal board] E i % Info &) | %l Diagnostics
General 10 tags I System constants ]I Texts
'Name Type |Address  Tag table 'Comment |
Int %IW80

Adresa po zapsani nazvu okné ,Name"

| General | 10 tags I System constants " Texts

| Type |Address  Tag table
‘replot_a Int %IVWB0 Default tag table

Kliknutim na PLC — Show all tags se zobrazi tabulka se vSsemi adresami, které jsme zapsali, zde
mUzeme vidét i adresu zapsanou , 10 tags"

PLC tags

me |  Name -‘I'ag table .Datalype  Address

7 Analeg < Vystup Q1 Default tag table Bool %Q0.0

[2]

B’ Add new device @  Teplota_2 Defaulttag table Int %IWE6
& Devices & networks Mi_trvale zapnuti Defaulttag table Bool %M1.0
Vstup Defaulttag table Int %AMWO

[IY Device configuration M2_vypnuti Defaulttag table Bool %M1.1

L}

5
6
~ [1§ PLC_1 [CPU 1211C AC/DC/RIy] 7
8
9

%] Online & diagnostics @ \ Vystup Q2 Defaulttag table Bool %Q0.1
v g Program blocks 10 @ \mezivysledek_2 Defaulttag table  Real %MD8
B Add new block 1M1 a ledek_2 Defaulttag table Real %MD 12
4 Main [OB1] 12 <a Teplot_3 Defaulttag table Int %IWs0
» [ Technology objects B RE <Add new=
» [} External source files
v la PLCtags
Show alltags E
) ‘? Addnewtagtable Teplota_1 [PLC tag]
4 Default tag table [41] | General || Texts || Supervisions
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15. Propojeni s panelem HMI

Vkladani blokd na plochu, jejich nastaveni a graficka Uprava je podrobné popsana v ¢asti
samostatného navodu ,,LOGO! Krok za krokem II*.

Na panelu zobrazime tlacitko, vypinag, grafické (sloupcovy graf* a Ciselné zobrazeni ¢asu, nastaveni
Casu a grafické znazornéni sepnuti (motor).

SIEMENS SIMATIC HMI

Zapnuti tas od zaspnuti nastaveni doby sepnuti

30000
+20000

signalizace zap/vyp

+13156

Program, ktery bude ovladan z panelu HMI: Sepnutim spinaceM3 na panelu HMI tlacitko ,Start" se
sepne ¢asovac TP. Doba sepnuti vystupu je dana vstupem PT. Cas sepnuti se nastavi kliknutim na
okno ,nastaveni doby sepnuti". Sepnutim Q ¢asovace TP se sepne spinaci kontakt ,Pulzni spinac na
druhém radku a vystup ,Q4". Sepnutim vystupu Q se zacne na panelu zobrazovat aktualni ¢as od
sepnuti (vystup ET), zvySujici Cas se zacne zobrazovat i graficky. Sepnuti se také zobrazi zménou
barvy motoru (zelend zapnuto, Seda vypnuto). Spinacem Mg na panelu HMI , Vypnuti" se zastavi
Casovani, pred jeho dokonceni.
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B4

i
Time

"Pulzni_spinac”

ET

D16
"Cas_ET

%Q0.3
Q4"

i
LI

B4
"Pulzni_spinac®

{ RT}——

Proménné nastavime v PLC tags — Defoult tag table, mdzeme je nastavit i v, Data block". Musi vSak

davat pozor, kde je hledat.

» [ Technology objects
» L@} External source files
5.6 rd PLCtags

4@ Showall tags

B Add newtag table

3 Default tag table [33]

Default tag table

Name
M3
4
Q4
Cas

N-N-N-N

Cas_ET

Data type
Bool
Bool
Bool
Time
Time

Address
%MO0.2
%MO.3
%Q0.3
%MD12
%MD16

Spinaci kontakt M3 ma nastaveni pro ,Animations — Appearance" pro stfidani barvy tlacitka a

Events pro spinani.

Kliknutim na rozbalovaci ikonu Tag mame prazdnou tabulku.
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——

~ [ PLC_1 [CPU 1211C ACID...
» 'l Program blocks
» [i Technology objects
» [ PLCtags
» [ Local modules

~ [ HMI_1 [KTP400 Basic PN]
- HMI tags
(& HM tag
w % Defaulttag table [0]
Button_1 [Button]
| Properties Animations Events
Appearance < 1] 2 [£
Overview T Q Edit
b @ Tag connections 29 =
~ & Display Name: Iam (@ Range
I Add new animation Address: () Multiple
_Q Appearance () sinale t

Musime prejit do PLC tags — Default tag table a tam vybereme M3.

TR e [ 1
» @ Pregram blocks e lm
» [iTechnologyobjects “IH Nol ype Ir...
: ne
~[ @ PLCtags o — e
% Default tag table [33 %MD
- Cas_ET T %MD
» [ Local modules g M::_ BImT -
« [ HMI_1 [KTP400 Basic PN] _ BWI %MO :
00l s
~ HMi tags MO
gr ' : a Q4 Bool %Q0.3
~ 3¢ Default tag table [0]
< Il > < il >
Q Edit W ~dd new VX
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Nastaveni pro stfidani barev na tlacitku

Properties Animations || Events I Texts |
Appearance
Overview
» @ Tag connections Tag Type
~ ® Display Name: ([ ldl.] @ range
B Add new animation Address: ) Multiple bits
‘& Appearance N .
» & Movements Single bit
| Range a Background coler  Foreground color | Flashing
0 |~/ o.255.0 [=]lllo.c.0 [=] ne
[1 [l zs5.0.0 Mo.co Ne

Nastaveni ,Evens" pro sepnuti tlacitka ,Press"

| Properties || Animations || Events I Texts |
LT BEE X
Click |
e '~ Setig
E Release | Tag (Output) M3
Activate | Value 1
Deactivate | <Add function:

Nastaveni ,Evens" pro rozpojeni tlacditka ,Relase".

| Properties || Animations ‘l Events ITexts |

H:.Tga X
I

Click
- B LI | —]
& Releas| =
e » g Proegram blocks — |Dmtype |
Deacti » [ Technolegy objects e =
~ @ PLCtags cas Time
% Default tag table [33]
@\ Ces_ET Time
» [ Local modules i R Bool
[ 55 HMI_1 [KTP400 Basic PN] - b
e {Bool =
- E HMItags [ " ool
- % Default tag table [1] < Q o0
< il 2 € 1] >
Q, Edit .‘ Add new V|| ¥
4

Nastaveni adresy spinace “Vypnuti* M4. Nesmi se zapomenout na kliknuti na zelené zaskrtavaci
policko.
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Nastaveni adresy grafu, je vystup ET z ¢asovace ,Cas_ET" wnaa

\ *Pulzni_spinac®

~ [ PLC_1 [CPU 1211CACID...

Nastaveni adresy pro zobrazovani doby sepnuti, je stejné jako v pfedchozim pfipadu vystup ET
z Casovace ,CasET".
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Adresa pro nastaveni doby sepnuti je adresa vstupu PT do ¢asovace TP"CAS"

Zapnuti cas od zapnuti nastaveni doby sepnuti
30000
22080 +0000000000 %B4
"Pulzni_spinac”
%MO 2 ™
M3t Time
Vypnuti ignalizace zap/
Sig p/vyp : : N Q
WMD12 MD16
OFF +000000000 “Cas] — PT ET — "Cas_ET"
« [ PLC_1 [CPU 1211C ACID... Il / HZ]
» g Program blocks f
: Name Data
» [ Technology objects 7
» [ PLC tags tlone
4 Cas \4 ‘Time
4 [i Local modules r — = T
+000000{ [ HMI_1 [KTP400 Basic PN] a = 'me
a M3 Bool
v Q HMI tags a - Bool
= LY
~ % Default tag table [4] E
ivents I
al < i > 1< 1}
. Edit Add new v
Tag: |Cas E| Display format: |Dec

Vlozeni obrazku, u néhoz se bude ménit zbarveni podle stavu zapnuto/ vypnuto se provede
nasledovné:

1. Dvojklik LT naikonu,Text and graphic list" » [ HM tags

#2a Connections

[ HMi alarms

ﬁ Recipes

Ul Historical data
5] Scheduled tasks

i? User administration

» i Ungrouped devices

» 5% Securitvsettinas
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Otevre se obrazovka s tabulkou a v pravé ¢asti s nabidkou grafickych prvkd, ze které si vybereme

pozadovany obrazek.

Devices L Textlists | Graphic lists || Options
B 22|z i
Text lists v | Graphics
lame - MName a Selection ‘Comment "ﬁ
~ [ Screens | <Add neve Coatr
ceen P viocC gropnics e
I Add new screen Ly il
» ¥ Equipment
] Root screen b
o : » [ Navigate & operate
- ﬂ H:r::n managemen » ) Plant products
ags

"2a Connections

[ HM alarms

&) Recipes

Wl Historical data |
B scheduled tasks

14] Textand graphic lists

#i User administratien

Text list entries

. Value a Text

2. Kliknutim na rozbalovaci Sipky vybereme pozadovany
obrazku — zde vybereme ,Motors" .

Kliknutim na Motors se zobrazi nabidka motor0

) Gear

» ¥ Heating & boilers

s Motors
» ¥ Pipes
» &) Pumps

PEGEEMDH
PEGgHRE D

TY=E]

REghE >
we

ko
I

3. Kilik na ikonu Graphic lists

- otevre se tabulka

4. ZapiSeme nazev napft. ,Motor_1"
5. Do tabulky ,Graphic list entris" pretdhneme obrazky motord
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» 3 Technology

v | Graphics

R

A Y
I Wincc graphics foider
v % Equipment
v % Automation [EMF]
¥ Accessories
¥ Blowers
» ¥ cabinets
',7.':] Gear
» ¥ Heating & boilers
) Mixer
- ,'—.3 Motors
%) Animate
» ¥ Pipes
» ¥ Pumps
';‘_\] Sensor
1) signals
¥ spindle
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6. Klik PT naikonu u Motor_a

Graphic lists

v |Graphics

| Selection | Comment

-

B3 hx

l&] Motor_1
<Add new>

Bit (0. 1)

b=

~ ¥ Equipment
~ ¥ Automation [EMF]
h Accessories
¥ Blowers
» ¥ Cabinets
','.':] Gear
» ¥ Heating & boile
] Mixer

Graphic list entries

i

= IValue a ]Graphic na... ]Graphic

o

H Graphic_1

Graphic_2

g1

A
=

-

Klik LT na Copy Graphic lists

|..‘ |Nﬂme -

7.

[ By

=3 =¥ Insert object

-

e

Pas

s Ctrl+V
Copy to Excel format

¢ X Delete Del

Rename F2

;}@ Cross-reference information Shift+F11

QPLED D>
BB @

Bl
Wlls

s [ig Properties Alt+Enter
8. Otevre se obrazovka panelu HMI
Zapnuti €as od zapnuti nastaveni doby sepnuti
30000
22080 +0000000000
Vypnuti signalizace zap/vyp
Bg copy Ctrl+C
OFF +000000000 [z Paste Crl+v
Copy to Excel format
' X Delete Del
Screen] I Define as start screen
- = Animations
" lAmmatlons " /Ex(nts I Texts | _—

9. Klik PT do panelu
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10. Klik LT na , Paste" — vlozi se obrazek motoru

11. Klik LT na obrazek
motoru

Zapnuti

€as od zapnuti

nastaveni doby sepnuti

12. Nastavi se adresa motoru - vystupu Q4" .

signalizace zap/vyp

| e | —]
» [ Program blocks
: Name Datat..
» [ Technology objects s :
~ [ @ PLCtags : = :
e - < Cas Time
4 Default tag table [33]
- ton | Cas_ET Time
» [l Local modules = s e
+00000000 o [5 Hwi_1 [KTP400 Basic PN] ‘ 80
L0 [0 Bool
- Ea HMI tags 4 8ol
+ 2 Default tag table [4] SIENG oo
postics
T
General ____ | (¢ i p A ES ] >
P = g Edit B Add new v | | X
u
Tag: EI| | | Graphic list: |Motor_1 Bl

Ovladani z naprogramovaného panelu
HMI:

Zapnuti

Kliknutim do okna ,nastaveni doby
sepnuti* se otevre klavesnice na niz
nastavime ¢as v ms.

V okné ¢as od zapnuti se'zobrazuje cas
v ms, ktery béZi od stisku tla

Se zvySujicim se Casem stoupa modry

SIEMENS

€as od zapnuti

sloupec v grafu.
Po stisku Start se zobrazi zelené motor

108

SIMATIC HMI

nastaveni doby sepnuti

signalizace zap/vyp



& R simulator - P

SIEMENS SIMATIC HMI

16. PRIKLADY

Z ddvodu simulace jsou pro vstupy a vystupy pouzity paméti ,M", v praxi by se ve vétsiné
pouzili vstupy 1, a vystupy ,Q".

7 7

a) Postupné spinani

Sepnutim spinaCe Mz se sepne vystup Qz, po 4s se sepne vystup Q2 a po dalSich 4s se sepne vystup
Q3. Za 8s budou vsechny vystupy sepnuté. Jejich vypnuti se provede vypnutim spinace Mz, a to
najednou.

Tento zpUsob spousténi mizeme pouzit u strojnich linek, kde prvni se spusti stroj na vystupu a
posledni na vstupu napf. dopravnik pro pfisun materialu.

Program pfi stavu vypnuti vsech vystupd.

WMo .0 %W0.0
i Q1
e -4 Fo—a
THOMS
WB1
"Casovac_TON_2"
%000 TON %00.1
Q1 Time Q2"
i IN Q - Fe-—a
TH#45 =dpr ETr— T#0m
THOMS
W83
"Casovac_TON_3"
%001 TON %00 .2
Q2 Time Q3"
i F-- IN Q -~ k-
Tede —dpr ETy— T#0ms
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Program ve stavu kdy je sepnuty vystup Q1 a Q2 a probiha ¢asovani bloku ,Casovac_TON_3"

W0 .0 %o .0
"Mt Q1"
— | { —
TE45
%DB1
"Casovac_TON_2"
%Q0.0 TON %Q0.1
Q1" Time Q2"
| | IN Q { }
T#45 —{PFT ETj— T#0n
T#35_383M5
“%DB 3
"Casovac_TON_3"
*Casovac_TON_ r---TB-N---- %00 .2
’qQ | Time Q3"
1
— N Q - P
T —PT______ Elr— =ome

Budeme-li chtit pouzit ovladani tlacitky, jednim zapnout a druhym vypnout, pfidame do prvniho
radku blok SR. ,M1" zapne postupné zapinani vystup( a ,M2" vSechny vystupy najednou vypne.

%Q0L0
%MD.O o %O
- = qr
— — [ { |
%M1
g
— —
%DB1
"Qvac_TON_2T
%000 TON %1
g Time "
{ | IN < { }
T4 FT ET T
%Da3
“Casovac_TON_3"
"Qsovac_TON_ TON wQn2
9 Time g
——] ——m C { F—
TEE —PT ET — T3

Sepnutim spinace M1 se sepne vystup Qz, po 4s se sepne vystup Q2 a po dalSich 4s se sepne vystup
Q3. Za 8s budou vsechny vystupy sepnuté. Jejich vypnuti se provede vypnutim spinace M2, a to
najednou.
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Tento zpUsob spousténi mizeme pouzit u strojnich linek, kde prvni se spusti stroj na vystupu a
posledni na vstupu napt. dopravnik pro pfisun materialu

b) Postupné spinani a vypinani — prvni se zapina i vypina Q1

PFi spusténi M1 =1, se okamzité sepne vystup Q1, po nastavené dobé se sepne vystup Q2. Pfi vypnuti
M1 =0 se vypne prvni Q1 a po nastaveném case Q2.

V programu jsou pouzity dva ¢asovace TON- zpozdéné zapnuti a TOF zpozdéné vypnuti. Pfi sepnuti
»M1" se spusti ¢asovani , TON" a soucasné i vstup do , TOF". Vypnutim ,M1" se vypne ,Q1", a zaCne
odpocitavat cas , TOF". ,Q2" zUstava sepnuté a jeho sepnuti zajistuji kontakty , TOF" a ,Q2" ve tietim
radku. Po dokonceni ¢asovani se kontakty zpozdéného vypnuti rozpoji a vypne se vystup ,Q2".

Stav po vypnuti ,M1" - ,casovac_TOF" odpocitava ¢as do vypnuti Q1"

%MO0.0

%Q0.C %0Q0.1
Q1" Q2
[
1 r
%®Q0.1
Q2 casovac_TOF™.Q
T#15_271MS
%DB3
" casovac_TOF*
%00.0 TOF
Q1" Time
] Fem————— IN Q
# 35 et PT ET

c) Postupné spinani a vypinani — prvni se zapina Q1 a prvi se vypina Q2

Zapinaniivypinani je provedeno jednim spinacem ,Mz1". Spina¢ M1 v prvnim radku ma pulzni kontakt
na vzestupnou hranu. Sepnutim spinae se sepne vystup ,Q1" bloku ,SR", soucCasné se sepne
kontaktem , Q1" ve tfetim fadku ¢asovac , TON" (zpozdéné zapnuti). Po nastavené dobé sepne jeho
vystup a impulzem bloku P_TRIG se sepne vystup bloku ,SR —Q2".
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Vypnutim spinace ,M1" dojde k impulzu kontaktu ,M1—N" ve 4.fadku a 2. fadku. Tim dojde k vypnuti
vystupu ,SR — Q2". Soucasné s vypnutim (M1 — N) je dan impulz ¢asovadi ,Casovac_TP" (zpozdéné
vypnuti) druhém radku a zacne casovat a po jeho vypnuti vystup blok ,N_TRIG" da impulz na R1
(reset) bloku ,SR—Q1" a jeho vystup se vypne .

®Q0.0
o1

% M0

@
IP:
% M1

(v
=]

% D82

% M0.0 TP
MI1” Time N_TRIG

{N | IN q ax g —Rm
% M2 TE5 —PT B —T&0 % MO, 3
M3 E

% D81
‘=:a-a:_'3\i' %m 1
%00.0 TON "z
o Time P_TRIG s

257 T BT T=0m: %04
“M5"

% M0.0

| l

|H | al
MO

v
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Stav po sepnuti,M1", kdy je sepnuty vystup Q1 a ¢asuje zpozdéné zapnuti,casovac_TON" pro vystup
Q2%

%00.0
% MO0 e
w
I [P = mm mmm e e e e e q
M0
poyey
TRUE
TEOMS
%DA2
“Cacaac TF
%M0.0 L
M1 (N i i [TNOYRIE T
1" I----------------------i"‘ Op- - ok G—--m
%02 TE5I BT | T3 0m: L1
3" mEmmmmm—— N
TRUE FALE
T825 392MS
D81
‘s TON %001
%Q0.0 [T e
o | Time ! :"T_'I'Il'l'.'"‘l T
—— L et Q-1 Qp—-—-s
TES5" = P i R — i
e ] B F0m: wMld i |
s “M5® 1 |
mz |
| |
1 1
% MO0 | :
- | !
ML Al |
> oo e LI
e
TRUE

Stav po vypnuti ,Ma". Je vypnuty vystup , Q2" a bézi ¢asovani,Casovac_TP" pro vypnuti Q1"
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%00.0

LMO.0 o
Cow
L S g

%M1

Py

FALE

TE35 108M5
%062
“Casanac T
% MO0 TP
- Time AL
1] S —— q| ax QrmmRl

%ML2 T25] gy B |—T20ms %M0.3

M3 e N

FALE Thue

%001
%00.0 @
i |'"If_'l'li'ﬂ'“‘| r' STETTTTT
- I
Tas: T20ms o 1
Ms i
TRUE |
1
|
%MOL0 |
"l i
L I __@
I g
M5
phipps
FALE

d) Postupné spinani a vypinani — prvni se zapina Qi a prvi se vypina Q2

Je to ten samy priklad jako v bodé A), s tim rozdilem, Ze se nepouzivaji bloky SR, ale kontakty S a R
vystupU Q.

Stav pfizapnutiQ1iQ2 & e
e T T
%MDY
.
TRUE
TS
%DB2
"Gsvac_TP™
MO0 L %0
e i Time |} H T T o
=
—] I.-..----.----.----.--.im qi.-.----.----.----.{_______Si.---_-_[= Jm———
BMO.2 TS 4 el PT ETL—T=0m: %MD 3
3 [ I ET}— "
TRUE FALTE
TH55
=081
“Gasvac_TON™
%000 TON %o 1
o Time ;G ) L
| N c lax 1_;"».--._--[ SRT——
T# 55 wuPT ET f— T Om3 %MD 4
Ms"
TRUE
MO0 %001
gl -
_| N l.-..----.----.----.----.----.----.----.----.----.-_-_[ ]
%=MO5
“ME"
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Stav pfi vypnuti M1, vystup Q1 je vypnuty a ¢asuje ,Casovac_TP" — vypnuti Q1"

WhOLO %00
AL ar
e Ll ST ]
%M1
g
FALSE
T# 15_840M3
%DA2
“Gasovac_TF”
LMD.O ™ %000
Ll Time TNC_TRIG T} o
1 - 1
o i — e}, = |
L IN [ ax g (%} -
%WMOL2 T 4w Er}—T=0m: %ML3
“M3z® W
FaLsE TRUE
T#55
%DE1
“Gasovac_TON"
%0 TON %1
o Time F'"F_"I‘Hﬁ'"} "
i
(— N
— IN C lax Sa""'_": 5 fm——
T2 55 ealpy ET|—T% %MOLS
5
TRUE
%MD %qn1
M @
SRS || § W
%MOLS
“we"

e) Pulzni generator
Sttidaveé se spina a vypina vystup Q1

Podle nastavenych ¢asU se jedna o synchronni nebo asynchronni generator

Sepnutim spinace ,M1" se pulzem v 1.radku sepne casovac ,TP" a vystup ,Q1" ( doba pulzu) po
vypnuti se impulzem ,Q1 — N" sepne ¢asovac ,Casovac_TP2" (doba mezi pulzy). Po jeho vypnuti da
blok,,N_Trag"impulz na vstup bloku ,Casovac_TP" a sepne se opét jeho vystup. Tak se az do vypnuti
spinace ,M1" stfida zapnuti a vypnuti ,Q1".

zapnuto
I I ngmum

115



MDD
i1
1
_|P }
%M1
M2t
%081
“Gaawac_TP_2I7
%MOLO %qn0 ™
i - Time
] L ] L
i IN I IN <
%MD 2 TS o7 T —TE0r

Stav pfi sepnuti ,Q1".

—| F |__ e e e e e e i i A A A S S S S A A A =

'y

%M0.0
W01
e
TRUE
%00 %Q0.0
" o
| IN
1 1
% MO.2
M3
TRUE

TEoMI

D81
"Cazmes TP 27
[
[ Time | FILTRIE )

[RRS—— Q- - mmm - mmm - o—- 0K g
T2z Pt B T0m:
e o
FALE

Stav mezi pulzy. Doba mezi pulz je dana volbou ¢asu ,,Casovac_TP_2".
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TEoMI

%pa2
“Cazaae TF
%00 [ L %00.0
N | omme | o
- 1
—F l__"__"__""_""_""___"_""_""""__""_""_""___"_""_""_T"""_"""_]“ GE““—“E o
%M1 T217 TE20m
s i —
TRUE |
]
|
TEETEMI i
D81 I
"Cazaae TP 2" I
%00 %000 i
I e ey |
I Q1 A T
| L L lax  gh
% MO.2 T2: 2 Orrz %03
M3 M
faLE TRUE

f) Stfidavé spinania vypinani dvou vystupy

Sepnutim spinace ,M1-P" se da impulz na vstup IN ¢asovace ,Casovac_TP". Ten sepne vystup ,Q1"
na dobu nastavenou na vstupu PT. Po ukonceni ¢asovani se vypne vystup Qz, jeho vypnutim dojde
k impulzu na 3.radku ,Q1-N". Tim dojde k sepnuti vystupu ¢asovace ,Casovac_TP_2"a ,Q2" na dobu

nastavenou na TP ¢asovace.

qQl
Q2

zapnuto
vypnuto

Stav pfi sepnuti

WM0.0

T#47IMS
B2

"Casovac_TP"

Q1

™
Time

MO0

%Q0.1
Q2"
N

M0 .2

FALSE

ET

%“€Q0.0
Q1
{ —

'

T#471MS
MD4

— “casovac_TP_ET

TEOMS
“WB1

"Casovac_TP_2"
mw

Time

Stav pfi sepnuti

%0Q0.1
Q2"
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%W0.0 ™

%MO.1 T#15 —PT
"o

1
TRUE ET— "casovac_TP_ET

TE574M5
WB1

“Casovac_TP_2°
%Q0.0 L %Q0.1
Q1" Time Q2"
N F IN Q
MO0 3 T#1S —lPT ET #0
S

g) Rozbéh motoru hvézda trojuhelnik

Spousténi asynchronnich elektromotord nad 4KW je z dGvodu snizeni proudu pfi rozbéhu provadéno
prepinanim jejich zapojeni ze zapojeni z hvézdy do trojuhelniku. K tomu jsou pouzity tfi stykace. Prvni
stykac¢ Qa pfivadi proud na jednu stranu svorkovnice elektromotoru. Styka¢ Q2 propojuje svorky
elektromotoru do hvézdy a treti stykac¢ Q3 propoji motor do trojuhelniku.

Stiskem tlacitka ,M1" se sepne vystup bloku ,SR — Q1" a vystup ,Q1". Soucasné se sepne ¢asovac
»casovac_TP_1"a vystup Q2 (zapojeni do hvézdy). Po ukonceni ¢asovani se vypne vystup ,Q2" a blok
»N_TRIG" dd impulz na vstup S bloku ,SR — Q4" a sepne jeho vystup Q. Tim zacne ¢asovat blok
»Zpozd_Zapnut" (prodleva mezi odpojenim stykace do hvézdy a sepnutim stykace do trojuhelniku).
Po sepnuti jeho vystupu se sepne blok ,SR — Q3" a vystup ,,Q3", zapojeni do trojuhelniku.

Vypnuti se provede stiskem tlacitka ,M2". Tim se resetuji vSechny bloky SR.
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Stav pfi zapnuti do hvézdy

%Q0.0
%M0.0 Qrr %Q0.0
I SR Q1"
%M1
N2
| bemmee-s R1
T#15_988MS
%WB2
“casovac_TP_1"
Q0.0 ™ %001
Q1T Time Q2"
ll } IN Q { }
T#55 = pPT ET T&0r
TeOMS
%WE1
%Q0.3 *Zpozd_Zapnuti®
%1 o AT
Q2 T TN_TRIG ‘I 78R E T
| | K ;--as ar 4N Ql--=-4
MO 2 "a‘:iCCrT‘:—LpI ______ E'Ll T&0r
“E
TRUE
%01
B
: :’ -<R 1
[ L0 - =1
%00 .2
*Zpozd_ Q3" %00.2
Zapnuti®.Q Y Q3"
1
1 s Q SR S W
E
MO 1 :
o |
P F R

h) Krokovy posun

Po stisku tlacitka ,M1" se sepne vystup ,Q1", po nastaveném case t1 se vypne a sepne se vystup ,Q2".
Ten se po nastaveném case t2 vypne a sepne se vystup ,Q3", ten se po nastaveném case t3 vypne
Vypnuti béhem casovani je zajisténo bloky ¢asovac RT. Blok ,N_TRIG" dava impulz pfi vypnuti Q a
tim se sepne Casovac a jeho vystup.

tl t2 t3

Q1 zapnuto
Q2 vypnuto

Q3
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%DB1
"casovac_TP_1°

WO .0 ™ %Q0.0

M1t Time Q1"
{ | IN Q { —
T#55 — PT ET
WB 2
"Casovac_TP_2"

%“@00.0 s %Q0 .1

Q1" N_TRIG Time Q2"
{ | LK Q IN Q { )
WO 1 T#55 PT ET »
"N
B3
"Casovac_TP_3"

%001 ™ %00 2
Q2" N_TRIG Time Q3"
| | ax Q IN Q { )

WMo .2 T#5% PT ET #
.

%MO 3 %81
"t "casovac_TP_1"
{ | { RT}

%62
*Casovac_TP_2"
{ RT}
%WB3
"Casovac_TP_3"

{ RT |—|

ch) Cyklické spinani vystupo

Zde je priklad stejny, jako je ten predchozi,Krokovy posun®, ale s tim rozdilem, ze vypnutim vystupu
Q3 se opét sepne vystup ,Q1" a postup se opakuje.

Do programu je do druhého radku vlozen spinaci kontakt , Q3" a blok ,N_TRIG", ten da impulz po
vypnuti, Q3" navstup IN ¢asovace ,casovac_TP_1" a ten sepne vystup ,Q1"
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%DB1
"cazovac_TP_1"
%M0.0 ™ %Q0.0
“M1" Time Q1
] L
11 IN Q { )}
T#55 —PT ET —T#
%00.2
Q3 N_TRIG
——— b———ax
%O 4
“M5"
%DB2
" Cazovac_TP_2"
%0Q0.0 ™ %0Q0.1
Q1 N_TRIG Time Q2"
: : ak Q IN Q : :
%MO.1 T# 55 PT ET =
M2
%DEB3
" Casovac_TP_3"
%0Q0.1 ™ %Q0.2
o N_TRIG Time Q3"
] 1
| | ax Q IN Q { )
®=MO_2 T# 55 PT ET =
- M3
%MO0.3 %DB1
“ME “cazovac_TP_1"
: If :RT:
%DB2
" Casovac_TP_2°
{ AT}
%DB3
" Casovac_TP_3°
{RT}

i) Cyklické spinani vystupl s konecnym poctem cykls
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V tomto pfipadé se jedna o rozsifeny predchozi priklad. Zde je nastaveno provedeni 3 cykld a po jejich
probéhnuti se cyklus zastavi. V prvnim fadku je pfidan rozpinaci kontakt vystupu ,Q4". Na konci
programu je pfidan spinaci kontakt ,Q3" na néj je napojen blok ,N_Trig" a ¢ita¢ CTD (odeditad od
nastavené hodnoty a pfi dosazeni hodnoty o se sepne jeho vystup). Pfivypnuti, Q3" da blok ,N_TRIG"
impuls na vstup CD Ccitace a jeho hodnota se snizi o 1. Pfi dosazeni hodnoty o se sepne vystup Citace
Q a vystup Q4. Tim se vypne rozpinaci kontakt , Q4" v prvnim fadku a cyklus se zatavi. Opétovné
zpusténi se provede tlacitkem ,M1", jeho stiskem se nastavi i pocatecni hodnota citace (posledni
radek ,M1" da impulz na vstup LD citace, tim se nastavi na hodnotu 3).

“cazovac_TP_1"
®M0.0 %00.3 P %Q0.0
“M1* 04 ime 01
1 | I
L /: IN Q—{
T#5 FT ET £
%0Q0.2
0¥ N_TRIG
— F———ak Q
%M0.4
“M5*
%DB2
" Cazovac_TP_2*
®00.0 ™ %Q0.1
or N_TRIG Time -Qx
— p——ax Q IN Q]
%MO0_1 T# 55 PT ET T -
M2
=DB3
" Cazovac_TFP_3"
%Q0.1 L %Q0.2
o N_TRIG Time -03°
— p—ax Q IN Q —
%02 T#55 o7 ET #0ms
"M3”
“ME “casovac_TP_1"
{ | { AT}
%DB2
" Cacovac_TP_2"
{ "}
%08
“Casovac_TP_3°
{ A }—
%DB4
"Gitac_CTD"
%002 D %0Q0.3
g N_TRIG Int - oF
—— ——ax o @ Qi }—t
%MO0.5 o
“M&*
%M0.0
M1
1 L
1T LD
3 —pv

j) Vétrani nebo chlazeni
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Zde je priklad, kdy se spinaji ventilatory pfi dosazeni teploty 24°C a vypinaji pfi poklesu teploty 18°C.
Z ddvodu simulace je na vstupu ,VALUE" bloku ,NORM_X" Ciselnd hodnota. V praktickém pfikladu
zde bude adresa analogového vstupu napf. ,Teplota_1"s adresou IW64.

NORM_X
Int to Real
EN
MIN YMDO
YW 4 ouTt "mezihodnota”
"Teplota_1" & VALUE
<@ “mezivysledek_3" Real %ID14
4 “Teplot_3" Int %IWB0
€ “Teplota_1" Int %IWG4
@ “Teplota_2" Int %IWEE

Hodnoty z prevodniku se v bloku ,Norm_X" prevedou na hodnoty vintervalu od o do 1. V bloku
+SCALE_X , se vzavislosti na nastaveném rozsahu teplot (zde -5o az 100°C), rozsah teplot musi
odpovidat prevodniku, se vypocte skutecna teplota.

Na obrazku je simulace programu, kdy namérena teplota 10°C je nizsi nez teplota nastavena na
komparatoru < ve druhém radku. Ta je 18°C. Teplota pro nastavena pro sepnuti ventilatoru je 24°C
(tfeti fadek). Vystup pro spinaniventilatord je ,Q3. Je-li teplota nizsinez 18°C je vystup z komparatoru
na 2. fadku sepnuty. Vypnuty je druhy komparator na 3. fadku, protoZe teplota neni vyssinez 24°C.
Ve druhém fadku je negovany vystup Mg, je tedy vypnuty. Ve 4. fadku jsou za sebou oba spinaci
kontakty ,Vystup M5™ a Vystup M6" vypnuté. Proto je vystup ,Q3" vypnuty.

NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EMN EN
;= 03616898 . 4.253471
TR MDO . 03616898 “Mpa
18— A ouUT = "mezihodnota AD0 OUT = "vyzledek
"mezihodnota” — Al UE
= MAX
4253471
) MD4 ) W14
vysledek M5
P
4.2534M
D4 W15
‘vysledek" iy
[ |
I S - e
:Real!’ Lk -
M1.5 1.4 %00 .2
M& "MS "Vystup Q3"
R L T _ i
1 r i F =

Na tomto obrazku je mérena teplota 25,9°C. Nastavena teplota, kdy dojde k sepnuti ventilatord je
24°C. Protoze je teplota vyssi nez 18°C je komparator < ve druhém fadku vypnuty, kdyz je vypnuty je
sepnuty rozpinaci kontakt ,Msz". Teplota 25,9 °C je vyssi nez hodnota na komparatoru > ve 3.fadku
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24°C proto je spinaci kontakt ,M6" sepnuty. Ve 4.fadku jsou kontakty M6 a M5 sepnuté proto je

sepnuty vystup ,Q3" a jsou spusténé ventilatory.

SCALE_X
Real to Real

————

2595486
WD

ouT = "vysledek"

MORM_X
int to Real
EN EN
N 0.5063657 A=
STV o 0.5063657
LB = A OUT = "mezihcdnota® ©ADO
“mezihodnota” = yal UE
100.0 — MAX
25.95486
ans W14
"wysledek” "M5*
Pt
_{ -------------------------------------------------- Py T—
,Hed!‘ - -t
25.95486
s s
“vysledek” s
| >= | C
| Real |
S 1A W02
- e “Vystup Q3"
] 1 [ PR
11 1
k) Topeni

Je-li teplota v tomto prikladu nizsi nebo rovna 18°C, sepne se vytapéni, pfi 24°C se vypne. Zapojeni je
podobné jako v predchozim prikladu. Rozdil je v tom, Ze vystup ,Ms5" je spinaci a ,M6" rozpinaci.

Pokud budeme chtit ménit nastaveniteplot napf. na panelu HMI vloZime ve spodni ¢asti komparatoru
misto pevné teploty adresu. Vlozeni adresy do bloku <.

WMD4 %14
| “vysledek” NS I
| <= { } ‘ D4
| Real I 1 —"vyledek”
%MD16
"dolni teplota”
@ “Data_block_1* Data block deri... DB1 el
la “dolni teplota® Real %MD16
@ “horni teplota® Real %MD18 -
— [ "mezihodnota”™ Real %MDO
@ “mezivysledek_2" Real %MD8 L
<l “mezivysledek_3° Real %ID14 —
@@ “Teplot_3" Int %IWB0
@] “Teplota_1" Int WG4 [
eal {/—
W15 WA 4 %00 2
“Me" M "Vystup Q3"
] L | L i 1
1 F 1 F LI
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Vlozeni adresy do bloku > .

<@ “dolni teplota®
ka0 “homi teplota”
<@ “mezihodnota®
<@ “mezivysledek_2"

Real %MD16
Real %MD18
Real %MDO
Real “%MDB8

| apa W15
vysledelk M
== I
| Real | {/}
D18
ni teplota”
@ "Data_block_1" Data block deri... DB1 Ep

Na panel HMI vlozime blok ,1/O field" a vyhleddme adresu v PLC tags, kterou jsme vlozili do

komparatoru.

Nastaveni

dolni teplota

+000000000.

1

horni teplota

+000000000.00

ions " Events I

Texts |

General

Process

Tag:
PLC tag:
Address:

Type

BE S ENEr |

Mode:

Kliknutim do bloku zobrazovace disel
pozadovanou teplotu.

dolni teplota

Format

~ [ PLC_1 [CPU 1211CA..
» [gl Program blocks
» [ Technology objects
~ [ @ PLCtags

r’"’ Defaulttag tab...

» [ Local modules

= [ HMI_1 [KTP400 Basic PN]
- EE HMI tags

na panelu HMI nastavime na
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Simulator

SIEMENS SIMATIC HMI

-]
Al <]
oo Ey
o o eng
el < |5

X

Nastavené teploty

SIEMENS

Nastaveni

dolni teplota

SIMATIC HMI

horni teplota

+18.032

+24.000)|
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7

I) Meéfenispousténi a jisténi

v 7

asynchronniho motoru

Tento priklad kombinuje analogové bloky, matematické bloky a komparator. V ptikladu se panelu na
MHI zobrazuje celkovy proud, ¢inny vykon, zdanlivy vykon, jalovy vykon a cos ¢, kde ¢ je fazovy posuv
mezi fazovym napéti a fazovym proudem a je zde spinac pro sepnuti motoru. Pfi pretizeni nad
nastavenou hodnotu se motor vypne.

SIEMENS

Proud A

Zdanlivy vykon kvAa

SIMATIC HMI

Cinny vykon kw

+50

+35

+26

ovy vykon kVAr

+23

1. zapiSeme ndzvy adresy analogovych vstupl Properties — IO tags (proud

by Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 1212C DU/DCIDC]

m Device configuration

%/ online & diagnostics

~ [ Program blocks

ﬁ Add new block

48 Main [0B1]
» [ Technology objects
» [} External source files
v L@ PLCtags

g Showall tags

B Add new tag table

% Default tag table [30]
» [ PLC data types
» 22 Watch and force tables
» [ online backups
b [Z Traces
» EiL Device proxy data

a8 Program info
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103 102 101 1 2
Rack_0
B i
-
J Device overview |
|w « Module | Slot | address ;Qnddress Type
| ~ PLC1 1 cPU
| DI 8IDQ 6_1 11 0 0 DI 8
<
PLC_1 [CPU 1212C DC/DC/IDC]
General 10 tags I System constants " Texts |
Name Type Address  Tag table
@lrroud | %W64  Defaulttag table [~]
<@ Proud Q Int %IWES Default tag table



Program je pro prehlednost zapsan v samostatnych oknech Network. Ke kazdému Network:
mUzeme zapsat nazev (Proud)

V této Casti je v prvnim fadku zpracovan celkovy proud z pfevodniku proud/napéti. Ve druhém fadku
je jalovy proud. Vystup proudu z prvniho fadku mé adresu ,vysledek_1" a v uvedeném prikladu je jeho
hodnota ,50". Ve druhém radku je vystup a mé adresu ,vysledek_2" a ma hodnotu 37,547.

Network 1: Proud

NORM_X SCALE_X

Int to Real Real to Real
EN EN

0.0 =
MIN 05 = 50.0
VALUE WMDO 0.5 ans
MAX OuUT— "mezivysledek_1" D0 oul— "vysledek_1"
“mezivysledek_1" —vALUE
1000 = paax

NORM_X UMLK

Int to Real Real to Real
T EN

0.0 —
MIN 03754702 MIN 37.54702
VALUE ‘_’ND‘} ) . 0.3754702 ?“MD” .
MAX OUT— “mezivysledek_2 YMD4 OUT— "vysledek 2
“mezivysledek_2" —vALUE
00.0 — MAX
Vypocet cos ¢
coso = lj/l
S|

Q1]
Na obrazku jsou znazornény proudy a vykony. Vykon je
Umérny proudu.
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Pro vypocet cos ¢ pouzijeme blok déleni. Délime ,vysledek_2" vstup IN1 vstupem IN2 ,vysledek_1".
(cos ¢ =37,547/50 = 0,75)

*  Network 2: cos

comment
DIV
Auto (Real)
EN — ENO
37.54702 0.7509404

“aD12 WMD16

"wysledek_2" — N1 ouUTl— "cos”
50.0

%MDB

"wysledek_1" — N2

Vypocet zdanlivého vykonu S

Pro vypocet pouzijeme matematicky blok ,Calculate" (spocitat)
S=3-Ut-1/1000 =3-23050/1000 =34,5 kVA
Na vstupu IN1 je celkovy proud.

Na vstupu IN2 je ndsobek 3 x 230V = 690V
Na vstupu IN3 je 1000, to je prevod VA na kVA

Network 3: S -zdanlivy vykon

mment

EN

OUT:= ((IN1*IN2)IN3)

50.0 345
“MD8 MD20
“vysledek_1° = N1 ouT—"5"
690.0 = IN2

1000.0 —IN3 3¢
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Vypocet ¢inného vykonu

Pro vypocet ¢inného vykonu byl pouzity blok pro nasobeni ,MUL" .

cos@=P/S =P=S-cosp=34,5-0,75 = 25,9 kW
Na vstupu IN1 je pouzity vystup ,S" z &asti programu ,Network 3"
Na vstupu IN2 je pouzity vystup ,cos" z ¢asti programu ,Network 2"

Network 4: P -cinny vykon

MUL
Auto (Real)
EN —

345 25.90744
MD20 D24
ST =—lIN1 out—"F"

0.7509404
“MD16
"tos" —{ N2 3k

Vypocet jalového vykonu Q

Pro vypocet jalového vykonu byla pouzita Pythagorova véta, z ddvodu ukazky vypoctu mocnin a
odmocniny . V prikladu jsou pouzity dva bloky ,Calculate®

Q=vVS2 — P2=+/352 — 262 = 23 kVAr
Blok ,Calculate" v prvnim fadku pocita rozdil dvou mocnin. IN1?—IN22.

Edit "Calculate™ instruction X

OUT:= | SQR(IN1)- SQR(IN2)| |

Example:

{(INT +IN2) * (IN1 -IN2) ]
Possible instructions for Real:

+.= *. I, Abs, Neg, Exp, **, Frac, Ln, 5in, ASin, Cos, ACos, Tan, ATan, 5qr, 5qrt, Round, Ceil, Floor, Trunc

oK ” Cancel
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Blok ,Calculate" ve druhém fadku pocita odmocninu vystupu z prvniho fadku ,Q".

Edit "Calculate™ instruction

OUT:= [5QRT(N1) |

| (IN1 +IN2) * (IN1 -IN2) |
Possible instructions for Real:
[+, *,1, Abs, Neg, Exp, **, Frac, Ln, Sin, ASin, Cos, ACos, Tan, ATan, Sgr, Sqrt, Round, Ceil, Floor, Trunc |

“m

Network 5: Q -jalovy vykon

Comment
CALCULATE
Real
EN ENO
OUT:= SQR(IN1)- SQR(IN2)

345 519.0543
WMD20 %WMD28
5" —IN1 out—"Q"

2590744
%WiD24
P —IN2 1
CALCULATE
Real
EN ENO
OUT:= SQRT(N1)
519.0543 22.78276
wWMD28 %WMD32
QT —INT 3¢ out—"Q_1"
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Posledni ¢ast programu fesi zapnuti motoru a jeho vypnuti pfi zvySeném zatizeni nez je nastavené.

V prvnim Fadku spinaci kontakt sadresou ,Data_block_1.M_zapnuti" zapind motor. Zapnuti se
provede na panelu HMI. Druhy kontakt v sérii je ,Data_block_1.M2", ten navazuje na tfeti fadek, kde
je komparator >. Je-li proud nizsi nez 48 A vystup se sepne druhy spinaci kontakt v prvnim radku a ti
i vystup Data_block_1.Q2_motor. PFi spousténi motoru dochazi k nékolikanasobnému narustu
proudu (5x az 7x). Tim by doslo k okamzitému vypnuti kontaktu ,Data_block_1.M2" a motor by se
nespustil, proto je do druhého fadku vlozen casova¢ ,TP". Ten po dobu rozbéhu sepne
~Data_block_1.Q2_motor". Neni-li motor pretizen sepne se ,Data_block_1.M2" a motor bézi trvale.

Network 6:

Zapinani a jisténi motoru

*Data_block_ *Data_block_ *Data_block_
1".M_zapnuti 1°.M2 1°.Q2_motor
] 1 ] 1 ;
| | | B | A !
B2
"casovac”

L "Data_block_

Time 1°.Q2_motor
[
IN Q , 9

% PT ET

D8 3 "Data_block_
vysledek_1 1" M2
| >= | [
| Real | »
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Stav pred spusténim

"Data_block_ "Data_block_ "Data_block_
1*.M_zapnuti 1°.M2 1*.Q2_motor
T T I N —{ e
TROMS
‘“DB2
“casovac”
™ "Data_block_
Time 1*.Q2_motor
- IN Q n T
TE5: —dpT ETy— T#0m
500
. %MD8 . "Data_block_
vysledek_1 1".M2
1 1
] = L t —_—
I Real I I
52.0

Stav po sepnuti, chod motoru zajistuje sepnuty casovac.

"Data_block_ “Data_block_ “Data_block_
1°.M_zapnuti 1°.M2 1".Q2_motor
| | | - e i e
T#15_206MS
WB2
"casovac”
™ “Data_block_
Time 1".Q2_motor
IN Q { }——
TH# 55 = PT ETp— T#0ms
50.0
. *MpDs . "Data_block_
vysledek_1 1" M2
1 1
i " ——
| Real ! R
52.0
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Stav po rozbéhu motoru —trvaly chod.

"Data_block_ "Data_block_ "Data_block_
1".M_zapnuti 1".M2 17.Q2_motor
] | ] | [
10 10 1 ]
T#55
B2
"casovac”

r---fl-'----= *Data_block_
! Time | 1°.Q2_motor
1 ]
1IN QF-===mmmmm s m e R
T#55 == pT ET§— T#0ms
50.0
. ‘D8 . "Data_block_
vysledek_1 1M
| == | [ )
| Real | LI
48.0

Zobrazeni na panelu HMI
Adresy pro bloky musime hledat tam kam jsme je ulozili:

Proud A: PLC tags — Defoult tag table — vysledek_1

Proud A Zdanlivy vykon kVA  Cinny vykon kW

{ +00000 } +00000 +00000
cos fi Zaj \ ~ [gPLC_1 [cPU1212CDCDT... | || \ ”ZI
» gl Program blocks \ ‘Dato ‘
» [ Technology objects pe le
+0.00 41 Proud Q Int
~ @ PLCtags fenl
% Default tag table [40] Q ; Rea|
» [ Local medules @ g‘ n:l
~ [ HMI_1 [KTP400 Basic PN] " a @ E|
E 7 = - 4@  vysledek 2 Real
nimations | Events | ~ 24 Default tag table [9]
v
General < 1] 2| < I i
Process Q, Edit B Add new V| X
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Zap/vyp: Program blocks — Data_block_1 — M_zapnuti

Cinny vykon kw

1'

Zdanlivy vykon kVA

+
!
Za) «[@PLC_1[CPU1212CDCID.. |A l l E
g Program blocks
- . Data_block_1 | |E-------_';..5..__. = _!Dﬂtﬂwpe
b & System blocks b Mnet SURNITRIVSTTPIeY EB I
» [ Technology objects =f< —zapnut OOI
v @ PLC tags e w Beo
%% Default tag tabl... }@  Q2_motor Bool
» [ Local modules

Adresy, které vybereme se zobrazi v HMI tags. Pokud je budeme pouzivat opakované napr, jednou
pro zobrazeni proudu Ciselné a podruhé v grafu, mizeme adresu grafu zadat z HMI tags.

k

Devices
i H |# D% %
Default tag table
me 1 - | Name a Connection PLCname PLCtag {
» Q PLC tags ~ ‘0 cos. HMI_Connectio... PLC_1 cos
» CQ PLC data types 10| Dau_block_l_M_zap}uﬁ | Bool @ HMI_Conne... PLC_1 Dan_block_!.M_upn..g
» D Watch and force tables motor Bool HMI_Connectio... PLC_1 Data_block_1.Q2_motor
» g Online backups | Real HMI_Connectio.. PLC_1 P
» [ Traces 1] Int HMI_Connectio... PLC_1 *Proud I
» [i Device proxydata | Real HMI_Connectio... PLC_1 Q
Eo Program info | Real HMI_Connectio... PLC_1 Q1
] PLCalarm text lists Real HMI_Connectio... PLC_1 S
» [i Local modules L a vysledek_1 Real HMI_Connectio... PLC_1 vysledek_1
~ [} HMI_1 [KTP400 Basic PN] | <Add new>
Y pevice configuration
% online & diagnostics iwl
Y Runtime settings <] o
» @ Screens —
» [§) Screen manage _J Discrete alarms I Analog alarms l Logging tags [
- g _— ; w e
2;“::::‘“” Data_block_1_M_zapnuti [HMI_Tag] %} info )] % Diagnos

| Properties I Events || Texts

% Default tag table [9]
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m) Semafor
Tremi semafory je fizena kfizovatka tvaru T. Na nasledujicich obrazcich jsou zndzornény tfi stavy
projezdu kfizovatkou.

obr.1

obr.2

obr.3
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Rozsvéceni semaford zapiSeme do tabulky, ze které budeme vychazet pfi programovani rozsvéceni

jednotlivych semaford.

obr.4
&F | semafor | semafor | semafor krok
zdpad vychod
1. krok1
2.
3. krok2
4,
5. krok3
.

Protoze jsou semafory tfi rozdélime postup spinani do tfech krokd. Za vychozi vezmeme semafor
vychodni. Bude-li svitit po spusténi zelend, bude na zapadnim a severnim semaforu svitit
Cervena(fadek 1.). Po rozsviceni zluté na vychodnim semaforu bude na zapadnim a severnim
semaforu svitit stale Cervend (fadek 2.). Po zhasnuti zluté na vychodnim semaforu se rozsviti na
zapadnim semaforu zelena a na ostatnich dvou Cervena (fadek 3.). Po rozsviceni zluté z{stane svitit
na semaforu sever a vychod Cervena (fadek 4.). Po zhasnuti zluté na semaforu zapad se rozsviti zelena
na semaforu sever, na semaforu zapad a vychod bude svitit cervena (fadek 5.). Po zhasnuti zelené na
semaforu sever se rozsviti na tomto semaforu zluta a na semaforech zapad a vychod bude svitit
Cervena (fadek 6.). Dale se bude cyklus opakovat od radku 1.

obPrehled adres pouzivanych v programu: Adresy od ¢.19 ,Vychod cervena™ maji adresu M z dGvodu
simulace na PC. Ve skute¢ném provedeni by to byly adresy vystupd z S1200,Q". Adresy ba se musely

v programu prepsat.
PLC tags

| Name

Tag table

Start

| Defaulttag table E\

Stop

SR_Start
krok1_wvychod_zelena
krok1_zapad_cervena
krok1_sever_tervené
krok1_wychod_zluta
krok1_konec

L7 =T - - I T« TR TR N VY I O

krok2_zépad_zelena

o

krok2_vychod_¢ervena

krok 2_sever_tervena

N

t

O I O - - - - -

krok2_zdpad_Zluta
Krok2_konec
krok_3_sever_zelena

krok_3_zépad_tervena

oo W

krok_3_vychod_gervena

~

krok_3_sever_Zluta
krok_3_konec

o

vychod_cervena

)
o

vychod_Zluta

g
e

vychod_zelena

J
hJ

sever_cervena

]
w

sever_Zluta

N
B

sever_zelena

[
w

zapad_cervena

hJ

zapad_zZluta

J

zapad_zelena

§
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Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table
Defaulttag table

Data type

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Address
Ji %MO0.0
%MO.1
%MOD.2
%MO0.3
%MO.4
%MO0.5
%MO.6
%MO0.7
%M1.0
%M1.1
%M1 .2
%13
%14
%M1.5
%M1.6
%M1.7
%M2.0
%M2.1
%22
%RM2.3
%M2.4
%M2.5
%M2.6
%Rh2.7
%M3.0
%M3.1
%M .2



Program

Network 1:

Zde je vlozen blok SR, ktery nahrazuje klasické zapojeni stykace nebo relé ovladané dvéma tlacitky.
Blok spinaciho kontaktu ,Start" spina vystup ,Q" bloku SR a blok spinaciho kontaktu “Stop" ho
vypina. Toto zapojeni slouzi k zapnuti cyklovani semaford nebo k jejich vypnuti.

0.2
U0 .0 .SR_StﬂI'T.

"Start” SR

1 | R1

Network 2:

¥  Network 2:

“WDB1
"Citac_1"
cu
“Cas_krok1*.Q Int
N} cu
WO .7 oV
"krok1_konec”

O

*Cas_krok2" Q
Inl
{N|
%M 1.4

“Krok2_konec®

"cas_krok3".Q
{n}
2.1 3 PV
“krok_3_konec”

Blok ,CTU" je ¢itad pro zvySovani naditané hodnoty o 1. Cita¢ ma za Ukol posunout program z kroku
1. (obr.4) na krok 2. a pfi ukonceni kroku 3. vynuluje ¢itac a postup se opakuje. V kazdém kroku je ¢itac
nastaveny na celkovy cas kroku. Po ukonceni casovani se vypnutim casovace aktivuje kontakt N
(impulz na sestupné hrané — pfi vypnuti). Cita¢ nacita od o do 3 (vstup PV nastaveny na hodnotu 3). Po
vypnuti vystupu casovacle ,Cas_krok1.Q" se hodna Citace zvySi na 1, pfi vypnuti Casovace
»Cas_krok2.Q" na 2 a pfi vypnuti ¢asovace ,cas_krok3.Q" se ¢itac vynuluje (impulz na vstup R).

138



Adresy vystupl M v jednotlivych krocich

cas adresa
Krok 1 15s krokl_wychod_zelena
20s krokl_zapad_Zervena

20s krokl_sever_¢&ervena

5s krokl_wychod_Zluta

cas adresa
Krok 2 15s krok2_zapad_zelena
20s krok2_sever_¢&ervena

20s krok2_wychod_&ervena

5s krok2_zapad_Zluta

cas adresa

Krok 3 15s krok3_sever_zelena

20s krok3_wychod_&ervena

20s krok3_zapad_cZervena

5s krok3_sever_Zluta

Network 3:

spinaci kontakt ,SR_Start" je vystup bloku v Network 1. Po jeho sepnuti je hodnota citace o, ta se
porovnava na komparatoru rovna se ,= =, s nastavenou hodnotou, a to je o. ProtoZe se o = 0 spusti se
¢asovac TP ,Cas_kroka" nastaveny na 20s. Na 20s se sepne Cervend na semaforu zapad (vystup
kroki_zapad_cervena). Zelena ,kroka_vychod_zelena" zacne svitit soucasné scervenymi na
jmenovanych semaforech, ale jen na15s. To je dano komparatorem <" . Je-li ¢as mensinez 155 zelena
sviti, prekrodi-li 15s ta se vypne a zapne se zlut3, jejiz doba je omezena dvéma komparatory ,>" a <"
Je-li doba spusténi ¢asovace mensi nez 155 a souCasné vétsi nez 20s je vystup ,kroki_vychod_zluta"
vypnuty. Je-li ¢as ¢asovace vétsi nez 155 a mensinez 20s je vystup ,kroki_vychod_zluta" sepnuty.

WB2
*Cas_krok1”® .
Cas_kro W03
U0 .2 . L ™ . . “krok1_wvychod_
"SR_Start” cnic_llcu Time Cas_krok1".ET zelend”
]l L - « I
1T Iln'tl IN Q |'I‘|me| v
\ T#2 PT ET
MO 4
“krok1_zapad_
RETY
SR_Start” = C“fc—]|c” —{
"SR_Start” Bool %M0.2
<@ "Start” Bool %MO.0 . M0S
. . krok1_sever_
< "Stop Bool %M0.1 Zervend”
— —
%06
krok1_vychod_
"Cas_krok1® ET *Cas_krok1"ET zluta®
| = | | =< | { 1}
| Time | | Time | LI
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Network 4:

Zde je zapojeni blokd shodné s rozdilem nastaveni adres. Hodnota komparatoru ,= =" je nastavena
na 1a porovnava s hodnotou na ¢itadi, ktera se po vypnuti ¢asovace ,Cas_krok1" zvysila o 1.

%M0.2
"SR_Start”
1

"Citac_1".Cv

I int |

Network 5:

WDB3
*Cas 2*
Cas_krok2 o
v “krok2_zapad
Time *Cas_krok2" ET e
<
I 1 A
ey Q B |T|me| L)
PT ET -
a2
“krok 2_sever_
cervens”
W
“krok2_vychod_
cervenad”
%M1.3
“krok2_zapad_
“Cas_krok2" ET "Cas_krok2"ET luta"
| = | | < | ;o
| ime | | Time | 1 7

Zde je zapojeni blokd shodné s predchozimi Networky 3 a 4. Rozdil je opét v nastaveni adres. Hodnota
komparatoru ,= =" je nastavena na 2 a porovnava s hodnotou na citaci, ktera se po vypnuti Casovace
»Cas_krok2"zvysila o 1, tedy na 2. Vypnutim vystupu ¢asovace ,cas_krok3" se resetuje Citac a protoze

je naném o, opakuje se cyklus od Network 3.

MO0 .2
“SR_Start”
] 1

1

*Citac_1".cv

o

n

%84
. P 3"
cas_krok3 WM1.5
™ - " “krok_3_sever_
Time cas_krok3" ET zelena”
| < | [ )
IN Q I]’lmel \ 7
PT ET T#155
M1.7
“krok_3_
vychod_
cervenad”
M16
*krok_3_zapad_
cervenad”
WM2.0
“krok_3_sever,
*cas_krok3" ET *cas_krok3" ET Juts®
| > | | < | { )
| Time | | Time | Lo
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Tabulka adres pro jednotlivé zapojeni svétel semaford

Semafor vychod

sviti

adresa vystupu

adresa vstupu

vychod_tervena

krok2_ wychod_Eervend

krok3_wychod_&ervena

fluta

vychod_7luta

krok1_vychod_Zluta

vychod_zelena

krok1_vychod_zelena

Semafor zapad

sviti adresa vystupu

adresa vstupu

zapad_¢&ervena

krok3_ zdpad_Zervena

krokl_zapad_cZervena

zapad_Zluta

krok2_zapad_zluta

zapad_zelena

krok2_zapad_zelena

Semafor sever

sviti adresa vystupu

adresa vstupu

sever_gervena

krokl_ sever_Cervend

krok2_sever_¢&ervena

sever_zluta

krok3_sever_Zluta

sever_zelena

krok3_sever_zelena

Na nasledujicich 3 Network se zapoji stfidani barev na jednotlivych semaforem

-

Zapojeni semaforu vychod

Network 6: semaforvychod
M1
"krok2_vychod_ %z2
cervena” “vychod_cervena®
1 1 [
1T L
WM17
“krok_3_
vychod_
cervend”
| |
LI |
@06
“krok1_vychod_ 23
zluta® "vychod_Zluta"
{ } { F—
9%MO0 3
"krok1_vychod_ 2.4
zelena” “vyched_zelena®
11 [
LI
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Network 7: semafor_zapad

Zapojeni semaforu zapad

WM1.6
“krok_3_zapad_ aM3.0
cervena” “zapad_cervena”
{ | { —
M0 4
“krok1_zapad_
éervena”
I 1
1T
13
“krok2_zapad_ b TER
Flutd® “zapad_zluta"
| | { 1\
1 I L
1.0
*krok2_zapad_ %M3.2
zelena” *zapad_zelena”
] | { 1\
| I | L} !

Zapojeni semaforu sever

Network 8: semaforsever

YMO0.5
“krok1_sever_ W25
tervené" “sever_cervena
| 1 I
110 L
M2
“krok 2_sever_
cervenad”
] 1
11
W20
"krok_3_sever_ M2 6
Zluta® "sever_?luta"
{ | { F—
W15
"krok_3_sever_ 27
zelenad” ‘sever_zelena®
I 1 Y
11 L 1
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